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UVOD

Vazeni ptiznivci bezpecnostnich véd,

opét mame piilezitost predstavit vam sbornik
prispévki z mezinarodniho kolokvia 0
bezpeénostnich tématech. Navazujeme na tradici
predchozich sbornikli s pfispévky, které jsou
tematicky zaméfené na problematiku bezpecnosti.
| proto jsme museli nékteré autory odmitnout.
Zarovenn jsme zpfisnili podminky recenzniho
fizeni, coZ dle naseho presvédceni vedlo k dalsimu
zvySeni kvality publikovanych ¢lanki. Vétime, ze
v ptedlozenych piispévcich naleznete odborné
pohledy a informace Kktématu bezpecné
spole¢nosti v celé jeji komplexnosti.

Zaroven vam sbornik ptedkladdame jako platformu
pro navazani novych pracovnich kontaktii, které
jsou nezbytné pro dal$i rozvoj bezpecnostni
problematiky.  Jsme radi, Zze  publikace
zajmu. Stejné dulezitd je pro nas i mira osobni
ucasti, ktera je kazdorocné vysoka.

Budeme radi, pokud sbornik ptispévkt bude pro
vas vzpominkou na leto$ni rocnik a zaroven
pozvankou na dalsi akce a seminafe z oblasti
bezpecnosti.

INTRODUCTION

Dear supporters of security sciences,

We are pleased to introduce you the proceedings
from the colloquium on security issues. We follow
up the previous proceedings focused on the topic
of security. Therefore we had to refuse some
authors. We also made the conditions of review
process stricter, which led to increasing quality of
published articles, in our opinion. We believe that
you will find different views of the topic on safe
society in all its complexity, and useful
information on it as well.

We also submit the proceedings as a platform for
establishing new work contacts which are
inevitable for future development of the security
issue. We are pleased that the publications from
previous colloquia attract general interest. The
number of participants, which is high every year,
is important to us as well.

We will be glad if the proceedings is for you a
memory of this year’s colloquium and also an
invitation to other events and seminars on the
security issue.

Stépan Kavan
editor
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Stav vyuzivania GIS systémov v bezpecnostnej praxi na Slovensku

State of the use of GIS systems security practice in Slovakia

Ing. MonikaBlist’anova, Ph.D.
Ustav bezpecnostného manazérstva  Department of Security management
Vysoka Skola bezpecnostného manazérstva v Kosiciach  University of security management in Kosice

O Kukucinova 17, 040 01 Kosice, Slovensko
E-mail: monika.blistanova@vsbm.sk

Ing. Lucia Kovacova, Ph.D.
Ustav humanitnych a technologickych vied  Department of Human and Technological science
Vysoka skola bezpecnostného manazerstva v Kosiciach ~ University of security management in KoSice

DA Kukucinova 17, 040 01 Kosice, Slovensko
E-mail: lucia.kovacova@vsbm.sk

Anotacia

Geografické informa¢né systémy st zname svojou univerzalnostou vyuzitia. Napriek Sirokym
moznostiam ich pouzitia si na Slovensku vyuzivané len ich prezentaéné moznosti a na vyuzivanie
analytickych nastrojov sa Casto zabuda. V prispevku je popisany stav vyuzivania GIS v bezpecnostnej
praxi a to konkrétne v oblasti §tatnej spravy a civilnej ochrany. Okrem toho st v prispevku popisané aj
moznosti vyuzitia GIS ako analytického nastroja pri rieSeni vedeckych tloh. Ich d’al§iemu roz$ireniu
a vyuzivaniu by mohla pomoct’ aj podpora zavedenia GIS do bezpecnostného vzdelavania. Tento
proces si vyzaduje stanovenie cielov a vhodnych metdd, ako aj definovanie obsahu vzdelavania tak,
aby bolo vzdelavanie efektivne a splnilo svoj ciel’.

Kruacové slova
bezpecnost, geografické informacné systémy, mapovanie kriminality, vzdelavanie

Annotation

Geographic information systems are known for their universality and wide possibilities of usage.
Despite the wide opportunities of their application in Slovakia are used only for their presentation
options and their analytical tools is often neglected. In the contribution is described the status of their
use in security practices especially in the field of state administration and civil protection. In addition,
there are also described the possibilities of using GIS as an analytical tool solving scientific tasks.
Possibility of extension of its use could be support by introduction to security education. Also, this
process requires the setting of objectives, appropriate methods and content of education, to be
education effectively and fulfills its objective.

Key words
Security, geographic information systems, crime mapping, education

Uvod

Narast mnozstva hrozieb kladie neustale zvySujliice sa naroky na tiroven bezpecnostnych standardov
a postupov. K tomu je nevyhnutné, aby vsetky subjekty, ktorych sa bezpe¢nost' dotyka, venovali
primerani pozornost’ otdzkam bezpec¢nosti, v praxi aplikovali manazérstvo bezpecnosti a aktivne
rieSili bezpecnostné otazky (Mesaro§ el al., 2010). Pri ich rieSeni je nevyhnutné mat’ k dispozicii
potrebné udaje, vysledky analyz.



Geografické informaéné systémy (GIS) ponukaja Siroku Skalu nastrojov na analyzu a efektivnu
prezentaciu udajov. Su vyuzitel'né pri rieSeni celej rady tloh a ich vyuzivaja sa v réznych odvetiach
a vo svete bezne aj v Statnej a verejnej sprave. Moznosti ich vyuzitia v oblasti bezpecnosti su Siroké
poc¢ntic vyuzitim komplexnej bazy dat, ktora je v digitalnej podobe kedykol'vek pristupna aj online v
teréne, cez klasické ale aj Specidlne priestorové analyzy, az po tvorbu vystupov presne na zaklade
poziadaviek jednotlivych zloziek.

1. Charakteristika geografickych informacnych systémov

Geografické informacné systémy st pocitacové systémy sluziace na ukladanie, aktualizaciu,
manipulaciu, analyzu a prezentaciu textovo-numerickych a grafickych udajov (Blistan, Rapant, 2013).
GIS systémy na rozdiel od klasickych informa¢nych systémov pracuju s dvoma druhmi udajov a to s
udajmi priestorovymi a nepriestorovym - popisnymi. Priestorové su viazané na geografickl polohu,
informujtci o geografickej polohe. Nepriestorové udaje oznaCujeme ako atributy. Moézeme ich
charakterizovat’ ako udaje opisujuci vlastnosti objektu, pripadne rozsirujici informacie o samotnom
objekte (Blistanova et. al, 2013).

Analyzy v GIS su tUzko spité aj s priestorovymi ale aj s nepriestorovymi Statistickymi analyzami.
Priestorové analyzy moézu byt pouzité k zhodnoteniu, vypoctom, predvidaniu, interpretacii a
pochopeniu geografickych informécii. Medzi zékladné analyzy patria: dotazovanie na databazu —
prehladavanie databdzy, Statistické analyzy, topologické prekrytie, mapova algebra, lokalizacné
a aloka¢né funkcie, analyza vzdialenosti, sietové analyzy. Vystupy analyz je mozné prezentovat’ vo
forme réznych typov mapovych vystupov (Blistan, Rapant, 2013).

2. VyuZivanie GIS systémov v bezpe¢nostnej praxi

GIS systémy si vo svete nasli aj v oblasti bezpecnosti Siroké uplatnenie. Pouzivaju sa od analyzy
bezpeénostného prostredia cez mapovanie rizik az po prognézovanie vybranych javov. Napriek tomu,
je ich pouZzivanie v oblasti bezpecnosti na Slovensku len minimalne. V tejto Casti buda popisané len
niektoré oblasti ich mozného pouzitia. Je mozné povedat, Zze GIS systémy maji svoje miesto
Vv nasledujucich ¢innostiach (Blistanova, Blistan, 2016):

— Pri analyze prostredia, analyze sucasnej situécie.

— Pri vytvarani map za ucelom:

- planovania — sluzieb, preventivnych opatreni, operativnych akcii a pod.

- rozhodovania,

- analytickej ¢innosti - i€innosti preventivnych opatreni, uspesnosti akcif,

- publikovania vysledkov.

2.1 GIS v krizovom manaZmente

V podmienkach systému civilnej ochrany pri zabezpeCovani ochrany obyvatel'stva je vel'mi
dolezitou ulohou organov Statnej Spravy v tomto programe zabezpecovat’ pasportizaciu, vizualizaciu,
analyzu, prognozu. V stc€asnosti je na Urovni krajov a okresov k dispozicii CIPREGIS, ktory je
vyuzivany ako informaény systém zacleneny do systému ochrany zivota, zdravia a majetku
obyvatel'stva (Radvanska, 2013).

CIPREGIS sa vyuziva pri rieSeni nasledkov mimoriadnych udalosti spojenych s tinikom nebezpecnej
latky a urCovani a vyhodnocovani oblasti ohrozenia, na zaklade - vyhl. ¢. 533/2006 Z. z. ods. 2.
Hlavnou diviziou mapového servera su data, ktoré potencidlny uzivatel nendjde na komercnych
serveroch. Okrem vrstiev tvoriacich topograficky podklad je k dispozicii mnozstvo tematickych
vrstiev priamo z oblasti poziarnej ochrany, ochrany obyvatel'stva a krizového riadenia, ktoré
st tematicky rozdelené. Z hladiska Koncepcie rozvoja systému civilnej ochrany do r. 2015 je
rozhodujtcou ulohou vytvorit podmienky na spracovavanie a dopliiovanie databazy pre vyuzitie
GIS v nasledovnych oblastiach (Radvanska, 2013):

o komplexnej analyzy uzemia a zdrojov ohrozenia obvodov a krajov, obci, Slovenskej

republiky a prihranicnych oblasti z hladiska mozZnych mimoriadnych udalosti;
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e organizdacie a riadenia informacného systému civilnej ochrany, novych spésobov a systému a
koncovych bodov varovania obyvatelstva avyrozumenia osob po vzniku mimoriadnej udalosti
a pocas trvania mimoriadnej situdcie;

o postupného vytvarania databdzy v oblasti budovania a wwZitia ochrannych stavieb pre
obyvatelstvo 7 hladiska ich vyuzitia podla kategorizacie uzemia a poziadaviek civilngj
ochrany;

e planovania, organizovania a zabezpecovania zachrannych prdc po vzniku a pocas rieSenia
mimoriadnych udalosti a hlavne pri zabezpecovani uiloh a opatreni po zivelnych pohromdch;

o sucinnosti pri vykondvani a zabezpecovani planov krdtkodobej a dlhodobej evakudcie,

o (Cinnosti evakuacnych zariadeni a jej materidlno-technického zabezpecovania;

o vyhladavanie, lokalizaciu a aktivaciu sil a prostriedkov zdchrannych zloZiek vyjazdovych
skupin Stdtnej spravy a samospravy V zdsahovych obvodov v miestach vzniku MU

o urcovanie ohrozeného uzemia PO uniku nebezpecnych latok a vyuZitia databazy pre
monitorovanie uzemia Vv oblasti ohrozenia s cielom vyhodnocovania mozného ohrozenia
obyvatel’stva Vv kategorii uzemia l. a ll.;

e poskytovanie informacii o skladoch a zdkladniach humanitarnych organizdacii a zdruzeni
materidlu civilnej ochrany.

Napriek Sirokym moznostiam pouzitia GIS systémy v oblasti krizového riadenia eSte na Slovensku
vyuzivané nie su. Je sice vytvorena baza udajov vramci projektu CIPRES, ale udaje aktivnhe
vyuzivané nie su. Na useku krizového manazmentu su k dispozicii GIS vystupy a to konkrétne mapy
povodnového rizika a ohrozenia, ktoré boli vytvorené v stilade so Smernicou Eurdpskeho parlamentu a
Rady 2007/60/ES o hodnoteni a manazmente povodiiovych rizik a zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane
pred povodiami. Z oblasti mapovanych rizik su eSte dostupné mapy zosuvnych uzemi teda svahovych
deformacii (obr.1), ktoré si dostupné na mapovom portaly Statneho geologického tstavu Dionyza
Stra.

Obrazok 1 deé'ka z mapy svahovych zosuvoy - oblast’ Kos:ce
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2.2 GIS v oblasti vyskumu kriminality

Myslienka analyzy kriminality v zavislosti od priestorovej zlozky je stara a datuje sa az do roku 1829,
kedy vynikla vo Franctzsku prva mapa kriminality, kde boli spracované $tatistické tidaje o kriminalite
zrokov 1825 az 1827 a demografické udaje. Postupne sa mapy kriminality rozsirili do Belgicka,
posun bol zaznamenany v USA v roku 1920, kedy boli prostrednictvom map lokalizované gangy.
Od 60 tych rokov uz boli mapy kriminality vytvarané automatizovane. V 80-tych rokoch bol v USA
vyvinuty Specializovany softvérovy nastroj CMMA — Crime Mapping and Analyses Aplication
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v spolupraci s policiou v New Yorku. Tento nastroj v sebe zahfiial V sebe 4 nastroje na tvorbu map
a priestorové analyzy (Blistanova, et al., 2013).

Pod mapovanim kriminality rozumieme zaznamenavanie incidentov do priestoru za ucelom ich
analyzy, trendov ich vyskytov, lokalizacie miest ich koncentracie a hl'adanie pri¢in zistenych javov
(Barilik, 2015). Vysledné mapy maju Siroké moznosti vyuzitia sluzia na (Blistanova, et al., 2013):
Pochopenie udalosti a ich dynamike ako aj analyze okolia,

Identifikaciu rizikovych faktorov, vrdtane podnikov, budov alebo na dalsich miestach, ktoré su
miestom zlocinu alebo potencialnym miestom,

Analyzu trendov kriminality v ¢ase a pomoc pri prerozdelovani hliadok.

Vypracovanie planov na znizovanie kriminality,

Priestorové analyzy

Planovanie obhliadok a pod.

Z pohl'adu analyzy kriminality su zvlast dolezité priestorové analyzy - hot spot analyzy, pri ktorych
sa identifikuji oblasti s vys$s§im nez nadpriemernym poctom skutkov v urcitej oblasti, vo ktorych je
teda i zvysené riziko vyskytu zlo¢inu. V ramci Slovenka boli hot spoty kriminality analyzované zatial
len v meste Kosice a to z priestupkov od roku 2010 do 2015. Priklad je na nasledujicom obrazku 2,

kde je zobrazeny vysledok hot spot analyzy priestupkov v meste Kosice v roku 2014.

Obrazok 2: Vysledok hot spot analyzy priestupkov v KoSiciach v roku 2014
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Zdroj: Kelemen et al., 2016.

Vysledky jednoznacne ukazuju na miesta s vy$Sou ako priemernym poctom priestupkov. Ma zaklade
vysledkov takéhoto typu analyzy je mozné napr. vyberat’ vhodné lokality na inStalaciu kamerového
systému. Dalej je mozné s casovym odstupom hodnotit’ u¢innost’ kamerového systému.

Na Slovensku sa mapovanie kriminality na urovni mesta realizovalo len ako sucast’ projektu prevencie
kriminality. GIS systémy v tejto oblasti st vyuzivané len na tvorbu kartogramov na prezentaciu stavu
jednotlivych druhov kriminality (obr. 3). Mapy st aktualizované Stvrtrocne a slizia na prezentaciu
udajov. V tomto pripade st vyuzivané prezentaéné moznosti GIS systémov.
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Obrazok 3: Celkovd kriminalita na Slovensku v prvom Stvrt’roku 2016

N

»»»»»

Potet TC v policajnych okresoch
Cme-va

125 25 50 75 100

(=]
[—]
[==]
==}
[ =]
[==]
=]
=}
[}
=
=

n
. 737 b
I e—.

© 100% s ctumaranees + Ganom ccarce eve

B

Zdroj:www.minv.sk.

3. Vyznam GIS v bezpeénostnom vzdelavani

Na Slovensku st GIS systémy postupne aplikované do praxe, ale zatial' ich vyuzitie v oblasti
bezpec¢nostnych vied a pri analyze rizik vyrazne zaostava za eurépskym, resp. svetovym Standardom.
Jednou z moznosti ako rozsirit’ ich vyuZzivanie v praxi je ich zalenenie do procesu bezpeénostného
vzdelavania. Pre pochopenie potreby ich zavedenia do bezpecnostného vzdelavania je potrebné tento
proces vzdelavania v prvom rade charakterizovat’, uviest’ jeho podstatu, ciele a obsah.

Pri rieSeni problémov v oblasti bezpecnosti je vyznamnym aspektom vzdelanost’ a odborna priprava
pracovnikov bezpecnostnych sluzieb, pracovnikov na roéznych turovniach bezpecnosti i riadiacich
pracovnikov, na ktorych su kladené vysoké vedomostné naroky. Predpokladom pre vykon potrebnych
&innosti profesionalnych pracovnikov v tejto oblasti je ziskanie, &i predizenie odbornej spdsobilosti
alebo pozadovanej odbornej pripravenosti, ktory umoznuje systém vzdelavania (Kavan, Majzlikova,
2013).

Podstata bezpecnostného vzdelavania spociva v analytickej cinnosti, ktora je zamerana na odvratenie
alebo minimalizdciu bezpecnostnych rizik roznej formy a priciny voci jednotlivcom aj spolocnosti ako
celku. Obsahom bezpecnostného vzdelavania su teoretické a praktické vedomosti a zrucnosti o
ochrane 0sob a majetku, zamerané na odvratenie alebo minimalizdaciu bezpecnostnych rizik roznej
formy a priciny, ako aj na rieSenie uz vzniknutych krizovych situdcii a javov v réznych oblastiach
bezpecnosti (Kovacova, 2016).

Cielom bezpetnostného vzdeldvania je vybavit buducich bezpecnostnych manazérov takymi

poznatkami a znalostami takych metdd, aby ziskali schopnosti a zru¢nosti (Kovacova, Vackova,

2015):

— identifikovat' a analyzovat' zloZité vztahy, procesy javy v oblasti bezpecnosti Zivota cloveka a
ludstva,

— analyzovat stav a urovern bezpecnosti vo vztahu k casovému a priestorovému faktoru,

— wypracovavat zodpovedajuce a odovodnené prognozy stavu bezpecnosti a dynamiky jej vyvoja,

— urcit zdroje a tendencie vyvoja a pésobenia redlnych hrozieb a latentnych bezpecnostnych rizik,

— wypracuvat zodpovedajuce nastroje na identifikaciu, lokalizaciu a elimindciu bezpecnostnych rizik
a ohrozeni.

— identifikovat objekty posobenia bezpecnostnych rizik a ohrozeni najroznejsej povahy,
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— projektovat rozne bezpecnostné systéemy, pouzivat disponibilné sily a prostriedky na ich vytvorenie,
definovat’ ich Strukturu, ciele a ulohy, zaistovat ich spravne fungovanie,
— byt aktivnym cinitelom bezpecnostného systému, jeho prvkov a organov na réznych urovniach.

Na zéklade vyS$Sie uvedenych moznosti vyuzivania GIS systémov v bezpecnostnej praxi mozno
konstatovat’, ze ich zavedenie do procesu vzdeldvania buducich bezpecnostnych pracovnikov ma
vyznamné opodstatnenie. Zavedenim GIS systémov do procesu bezpecnostného vzdelavania sa otvara
cely diapazoén moznosti vyuzivania Sirokej Skaly nastrojov, ktoré tieto systémy ponukaju.

Vyucovanie GIS systémov prina§a mnoho prinosov pre odbornost’ absolventov, ktori budi schopni:

— ziskat’ a osvojit’ si poznatky a znalosti metdd, na ziklade ktorych budil schopni analyzovat
bezpecnostné prostredie a jeho Cinitele vo vzt'ahu k réznym objektom,

— 1identifikovat’ a hodnotit’ bezpe¢nostné rizika a ohrozenia a prognézovat’ ich vyvoj, urovat’ postupy
a opatrenia na riadenie, bezpeénostnych rizik a ohrozeni,

— planovat’ a organizovat’ opatrenia riadenia rizik, bezpe¢nostného a krizového manazmentu v sulade
s dostupnymi zdrojmi a kapacitami,

— vytvarat’ si vlastné mapy pre jednotlivé rizika réznej povahy.

V uvodnej faze zavadzania GIS systémov do procesu vyucovania je potrebné zvazit' niekolko
faktorov, ktoré ovplyvnia jeho pedagogickll efektivnost’. Je nevyhnutné mat’ na zreteli skutocnost’, ze
priestorové modelovanie javov pre potreby analyzy bezpeénostného prostredia, mapovania kriminality
a krizové riadenie si vyZaduje hlbSie vedomosti z viacerych oblasti. Pre potreby zaistenia kvalitnej
pripravy Studentov je teda potrebné na strane vstupu do vyucby GIS systémov vykonat analyzu
uc¢ebného planu v danom Studijnom programe, ¢o sa predmetov i obsahu predmetov tyka. Dolezité je
analyzovat’ pozadované vstupy do vyucby GIS systémov, teda pozadované vedomosti a zrucnosti,
nadobudnuté v ramci predchadzajticich predmetov, potrebné pre pracu so systémami GIS.

Digitalne data, vyuzivané v ramci vyucby GIS, budt sluzit' aj pre potreby Studentov na kvalitné
analyzy pre bakalarske a diplomové prace, na podporu projektového vyudovania, SVOC a pod.
Vyucba GIS v bezpecnostnom vzdelavani ma svoje opodstatnenie aj z ddvodu zvysenia IKT zru¢nosti
Studentov. Pri praci s GIS si Student osvoji navySe pracu s databazami, s pripravou vstupnych dat a
rovnako sa nauci principom tvorby grafickych - mapovych vystupov. Kvalitné podklady podstatne
zvySuju Sance Studentov na kvalitné vystupy, porovnatené s vystupmi na prestiznych vysokych
Skolach.

Zaver

Informacno - komunikacné technoldgie su uz nevyhnutnou sti€ast'ou pri spracovani a analyze tidajov
v roznych oblastiach, kde st potrebné v¢asné a presné informacie. Oblast’ bezpecnosti rozhodne patri
medzi takéto oblasti azvlast dolezité su tieto informacie v oblasti krizového manazmentu.
V sucasnosti su vyuzivana hlavne ich prezentatné moznosti ako napr. mapy kriminality, mapy
povodnového ohrozenia. Napriek uplatnitel'nosti a Sirokym moznostiam vyuzivania GIS systémov, su
na Slovenku vyuZivané v praxi vel'mi malo a to aj napriek tomu, Ze sa pre ne vytvaraju Specializované
databazy ako napr. CIPREGIS. Bezpe¢nostné vzdelavanie sa snazi reflektovat’ na potreby praxe
a vychovavat odbornikov aj v pre oblast’ analyzy. Zavedenie GIS systémov do bezpecnostného
vzdelavania by na jednej strane mohlo pomdct’ k ich roz§ireniu ich vyuzivaniu v praxi a na druhej
strane by pomohlo Studentom k ziskaniu zru¢nosti prace s databazami, pri podpore logického myslenia
a pod. Poznatky zo sveta, ale aj zo Slovenska potvrdzuju, ze GIS systémy st zaujimavé pre oblast
bezpecnosti rovnako ako aj pre oblast’ vzdelavania.
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Anotace

V poslednich letech se lidé setkavaji scelou fadou udalosti naturogenniho i antropogenniho
charakteru, které maji dopad nejen na lidské Zivoty, zdravi a majetek, ale i na Zivotni prostiedi.
Udalosti zasahujici do ekosystému fadime mezi udalosti ovliviiujici environmentalni bezpecnost.
Mimoradné udalosti ovliviyjici zdsadnim zptsobem soucasnou spole¢nost jsou povodné, které za
poslednich 14 let na Gizemi Ceské republiky zptisobily $kody ptesahujici 170 miliard korun. Bylo
zdevastovno a poskozeno tisice obydli, budov a hospodaiskych objekti véetné nékolika tisic hektart
zemédelskych pozemkd, statisice osob bylo potieba evakuovat a o zivot pfislo nékolik desitek lidi. Jak
environmentalni bezpe€nost nabyva na vyznamu, bude nutné postupné zkoumat dopady riznych
udalosti na Zzivotni prostiedi a minimalizovat jejich dopady v rdmci ochrany zivotniho prostiedi.
Zpracovavany ¢lanek si klade za cil vyhodnotit environmentalni dopady zplisobenych povodnémi v
postizenych oblastech na uzemi jiznich Cech mezi lety 2002 az 2015.

Klicova slova
environmentalni, bezpe¢nost, povodné,

Annotation

In recent years, people meet with a variety of natural and anthropogenic events, which have an impact
not only on human lives, health and property, but also on the environment. Events affecting the
ecosystem of the rank among the events affecting environmental safety. Extraordinary events affecting
the fundamental way the current society are floods, which for the past 14 years on the territory of the
Czech republic caused damage in excess of 170 billion crowns. It was rumble and damaged thousands
of dwellings, buildings and outbuildings, including several thousand hectares of agricultural land,
hundreds of thousands of people were needed to evacuate and lost their lives a few dozen people. As
environmental safety is gaining importance, it will be necessary to gradually explore the impact of
various events on the environment and minimize their impact in the context of environmental
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protection. The processed article aims to evaluate the environmental impacts caused by the floods in
the affected areas on the territory of the southern Bohemia region among 2002 and 2015.

Key words
environment, safety, floods, impacts

Uvod
Lidstvo se stale castéji potykd s ni¢ivymi povodnémi. Na tuzemi stfedni Evropy se povodné staly
zivelni pohromou s nejvét§imi pusto$ivymi G¢inky, které jsou disledkem Eetnych $kod (Kalous, Cip,
2008).

Jednim z vinikli povodni jsou destové srazky, které obvykle zasahuji velka izemi. Tento stav trva vice
dni a srazky jsou velmi vydatné a nepfetrzité, obCas doprovazené bouikami. Tyto povodné byvaji
spojovany s tlakovymi niZzemi, jdouci ze severu Italie nad stfedni Evropu a ¢im déle tato nize ptetrvava
severovychodné od CR, tim vétsi jsou srazkové thrny (Bfezkova, DvoiaK, 2006).

Velka voda zpiisobena piivalovymi desti je v letnich mésicich celkem castou situaci. Prave v 1été jsou
nejvhodnéjsi podminky pro vznik bouii, které se mohou vyskytovat spole¢né€ s kroupami ¢i vydatnymi
prehankami. Tento typ povodni je schopny napachat velké Skody v oblasti mistniho potoka, u kterého
dochazi k prudkému zvySeni hladiny. I kdyz je maximalni kulminacni pritok vysoky, celkové
mnozstvi vody v porovnani povodni je z trvalych srazek malé (Btezkova, Dvorak, 2006).

Ke vzniku zaplav v§ak nemusi viibec prset. Pfechod ze zimy na jaro znamena velikou zasobu vody ve
sn¢hu, a pokud se k tomu ptida i prudké otepleni, nahromadény snih rychle roztaje a dojde k nahlému
zvySeni prutoku. Pfitézujicim faktorem je i fakt, Zze pokud se k takovému stavu pfidaji i vydatné
srazky, jez postihuji velka izemi, znamena to jednu z nejhorsich kombinaci, kterou umi atmosféra nad
stiedni Evropou vykouzlit (Biezkova, Dvoiak, 2006).

Nic¢ivé ucinky povodni vSak nezalezi pouze na klimatickych pfi¢inach, ale i na stavu krajiny, do
kterych chce voda prilit dalsi vodu. To ma na svédomi hlavné ¢lovek a jeho nepromyslené zasahy do
krajiny a ekosystému (Kalous, Cip, 2008).

Regulace vodnich tokl je jedna z mnoha pfi¢in. Jde o napfimovani a umélé prohlubovani vodnich
toktl, opeviiovani koryt a budovani protipovodnovych valt. Regulace zpisobuje rychlé odvedeni vody
z krajiny, a tak se nemutze rozlévat tam, kam se diive rozlévala a méla moznost se vsaknout. Diky
tomu veliké oblasti vysychaji, a to ni¢i nejen rostliny, ale Skodi to také zvifatim a lidem. Pokud se
voda nema kam rozlit, rozléva se do mést a do mist, které byly lidskou rukou nezodpoveédné
zastavény.

V piipadé, ze se voda pfeci jenom rozlije, nema zaplavené Gzemi Sanci pojmout takové mnozstvi
vody. Z luk se staly pole diky rozorani a tak nezadrzi tolik vlahy jako louka. Pole jsou navic
zhutiiovana tézkou zemédé€lskou mechanizaci. Problémy zptisobilo i odstranéni remizkd, mezi a pasi
drevin, které velmi dobfe fungovaly jako ptirozené piekazky odtoku vody z krajiny na svazitych
pozemcich, a ucinné branily i vodni a vétrné erozi pidy. Bohuzel je pludni Zivot dlouhodobé
devastovan i vysokymi davkami pesticidii a hnojiv. Je malo prokypiena, chybi ji humus a nedokaze
pojmout vlahu tak jako diive (Kalous, Cip, 2008).

DalSim negativnim vlivem ¢lovéka na krajinu je ubytek dieva v oblasti lesniho hospodarstvi. Stejné
jako houba, funkci nasavani plni tlejici biomasa. Napiiklad mrtvé difevo dokaze pojmout vice vody,
nez samo vazi. Mechy, a to zejména mech raselinik, maji taktéz schopnost nasavat. A pravé mechy ke
svému preziti potfebuji vodu, ktera se smrcinou jen proZene a misto aby se vsakla, zplisobi povoden
(Kalous, Cip, 2008).
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Slovo bezpecnost ma nékolik vyznami. V tomto piipad¢ ji lze chapat jako stav systému, ktery je
schopen vzdorovat vnitinimu i vnéj$imu ohrozeni s cilem zachovat spolehlivost a strukturu systému
(Ministerstvo vnitra, 2017); Cesko, 2015a).

Environmentalni bezpecnost je propojeni lidské spolecnosti a ekologického systému, ve kterém maji
lidé neustaly pfistup k pfirodnim zdrojim a jsou vypracovany mechanismy na zvladani krizi, které
jsou propojeny pravé s Zivotnim prosttedim (Ministerstvo vnitra, 2017).

Jiz dlouhou dobu byli obyvatele srdce Evropy uspokojovani myslenkou, Ze se nas vétSina véci netyka
a vyhybaji se nam obloukem. Rozsahlé lesni pozary v cele s ni¢ivymi povodnémi byly pro nas jen
zpestfenim v televiznim vysilani a ve skutecnosti jsme méli pocit, ze se vSe odehrava v jiném svété.
Pfirodni zédkony vSak nejdou obejit a jsou kruté, pfisné a nemilosrdné. Jsme soucasti globalniho
ekosystému a méli bychom si uvédomit, Ze mozna naruSujeme jeho parametry. Svét se stale rozviji a
diky tomu, Ze se lidstvo stava vice pohodlnymi, pomalu devastuje ekologicky systém. Otazkou tedy
zustava, jak této devastaci zabranit. Populace se neustale rozmnoZzuje, stavi se vice budov a tak jsou
zasahy do krajiny ¢im dal vyssi. Bohuzel se tento problém déle promita do ovzdusi, pidnich kultur i
zdrojii vod (Cesko, 2015b).

Metodika

Ke sbéru dat bylo vyuzito kvalitativniho vyzkumu. Sbér potiebnych dat byl proveden metodou
dotazovani, technikou strukturovaného rozhovoru a sekundarni analyzou dat. Respondenti odpovidali
na otazky a poté méli moznost vyjadfit své nazory na danou problematiku. Respondenti souhlasili se
zafazenim svych odpovédi do této prace a s jejich stylistickou Upravou. Vyzkumny soubor tvofili
odbornici pracujici v ramci Jihoéeského kraje na odboru Zivotniho prostiedi (Ceské Budgjovice, Cesky
Krumlov, Pisek, Tteboni, Vodnany, Tabor, Jindfichiv Hradec, Strakonice), krizového fizeni (Ceské
Budgjovice, Cesky Krumlov, Pisek, Vodiany, Jindfichtiv Hradec), Povodi Vltavy, Krajské hygienické
stanice JihoCeského kraje a vybrané zeméde€lské firmy. Pracovisté byla zvolena tak, aby byl
rovnomérné zmapovan cely JihocCesky kraj. Respondenti byli poté osloveni na zékladé znalosti,
védomosti a zkuSenosti s touto problematikou, a proto jsem se vice zamétila na odbor Zivotniho
prostfedi a krizového fizeni. VSichni tito pracovnici souhlasili s provedenim tohoto vyzkumu. Vyzkum
byl provadén od ledna do biezna roku 2016. Nasledné byly vytézené informace logicky uspotfadany a
vyhodnoceny.

Vysledky a diskuze

Vyzkumem bylo zjisténo, ze dlouhodobé dopady na Zivotni prostiedi sice jsou, avSak ne tak zasadni,
jak by se mohlo zdat. Voda s sebou bere vSe, co ji pfijde do cesty, ale krajina si s vodou umi velmi
dobfte poradit. Kapky desté se vsakuji do pidy nebo odte¢ou do vodniho toku. Zalezi na tom, kolik
ovlivituje nejenom schopnost vodu pfijmout, ale ma zasadni vliv na hospodafeni s vodou a je také
zakladnim ¢lankem potravinového fetézce. Lidska spolecnost je na pudé existenéné zavisla a jejim
poskozovanim a ubyvanim zhorSuje vyhlidky na svlj zdravy rozvoj. V jednotlivych slozkach
zivotniho prostfedi probihaji procesy, které vzajemné souviseji a umoziuji veskery zivot.

Tuto skutecnost potvrzuji vysledky vyzkumu, ze kterych vyplyva, ze schopnost krajiny zadrzet vodu
se skutecn¢ zmensuje. Kdyz dfive prselo dva tfi dny, voda se zacinala pomalu zvedat. Ted prsi dva
dny a voda leti prudce nahoru. Pfi¢inou je i to, Ze lesy v CR nejsou v dobré kondici. Lesy poméhaji
zadrzovat vodu a zmiriiovat nasledky povodni tim, ze zpomaluji nastup maximalniho odtoku vody
béhem bouii a prudkych destt. Bohuzel nynéj$i podoba lesti a jejich obhospodafovani (holosece,
pohyb tézké techniky na lesni pid€) ucinek lestt mnohdy snizuje, a ackoliv by mélo dochazet spise k
zalesnovani v aglomeracich a podél tfek, opak je pravdou. Stromy se kaci misto toho, aby se
predchazelo jejich $patnému stavu pribéznym oSetfovanim a prostifihovanim. Diky jejich havarijnimu
stavu po povodnich se tak musi nezdravé stromy porazit a tim se ma daleko méné¢ vody moZznost
vsaknout. Proto by se dalo cekat, Ze se budou ORP snazit o postupné zalesnovani. Jak ale prizkum
ukazal, nikde se za ucelem zvySovani vsaku nezalesiiuje. Zcela jisté by mélo dojit k omezeni plosného
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kaceni stroml a postupnému zalesniovani. V obcich je vhodna vysadba listnatych stromt, jelikoz ze
smrkovych monokultur voda rychle odtéka.

Dalsi vyznamnou otazkou je zptsob zemédélského hospodatfeni, ktery se v konecném dusledku
prokazal jako velmi Spatny po strance teoretické i praktické. Praktiky zemédé€lct se daji povazovat dle
vysledki za zcela nesetrné k celému zivotnimu prostfedi a se zménou by se mélo zacit pravé u nich.
Piida na polich je udusana tézkou technikou, voda se do ni Spatné vsakuje a mizi v potocich a fekach.
Ziejmée je to zpisobeno tim, ze minimalné 70 % nasi pidy je v rukou ndjemct. A fada z nich neumi,
nebo spiSe ani umét nechce na té pudeé hospodaftit spravné. Nelze vSak vSechny zemédélce hazet do
jednoho pytle. Jedni se snazi néco vypéstovat a druzi ziskat dotaci, tfeba péstovanim biopaliv. Je to
zakonné, ale velmi to zatézuje Zivotni prostiedi. Naptiklad fepka olejka vyzaduje enormni mnoZzstvi
herbicidi a pesticidil a péstovani kukufice zase zpiisobuje vodni erozi.

Eroze pidy uzce souvisi se zcela neuvazenym obhospodafovanim zemédéelské pidy, protoze obili,
kukufice a fepka se péstuje téméf na 75 % orné pidy CR. Z krajiny postupné mizi zelené hnojeni a
picniny, kterych je o 21 % méné€ pii porovnani s celkovou vymérou orné pidy, a nastoupily
technologie bezorebného zpracovani pidy. A pak se divime, Ze klesaji zasoby podzemnich vod. Voda
zkratka nemd Sanci se zasakovat, miize pouze odtékat. Zvysila se eroze, a tim se snizila hloubka
pudniho profilu (tedy i retencni kapacita ptdy), zacaly se ve zvySené mife aplikovat pesticidy, které
maji negativni vliv i na pudni faunu. Ta v pudé vytvari preferencni cesty a umoziuje rychlejsi
zasakovani intenzivnich srazek. Za sucho, na které si zeméd¢lci stézuji, si ¢astecné mohou sami —
podporou eroze a rychlejsiho odtoku vody z pozemka.

Predevsim na svazitych pozemcich by mély vznikat meze, ptikopy ¢i prilehy propojené do funkcni
zelené kostry krajiny. Diky témto postupim dojde ke sniZeni povrchového odtoku z poli a pozemkl
pti dlouhodobych a intenzivnich srazkach a také poklesne objem odnasené vrstvy humusu. Urodna
puda se tvoii desitky az stovky let a nelze ji lehko nahradit. Pfi nevhodném hospodateni na pozemcich
konc¢i tato ptida ve vodnich tocich nebo nadrzich. Jeji odtézeni je finanén€ naroc¢né a navic Casto, diky
intenzivnimu hospodaieni pomoci primyslovych hnojiv (produkce chlévské mrvy ¢i hnoje se za
soucasnych dotac¢nich podminek pfili§ nevyplaci) obsahuji sedimenty v tocich a nadrzich nadlimitni
koncentrace znecist'ujicich latek a tak kon¢i na skladkach jako odpad.

Jako velmi ptinosné je zavadéni novych technologii (podryvani, vapnéni, meliorace, zpracovavani po
vrstevnicich, seti izkoradkovych rostlin) Setrnéjsi k ptirod€ a Zivotnimu prostiedi, standardt a kontrol,
které by mohly mit do budoucna zasadni vliv na vyvoj zemedélstvi.

Zcela jisté by pomohlo péstovat a obd€lavat pidu tak, jak se to uci jiz ve Skolach. To znamena
oddélovat ornou ptidu podél tokti nékolika centimetrovymi travnimi pasy, a to samé i na polich. Voda
by méla lepsi vsak, a tudiz by nepostihla tak velké uzemi. Je tedy potfeba upravit tuto problematiku
legislativné, kdy by neslo pouze o zisk dotaci, ale hlavné o ochranu pfirody a podporu vsaku.

I rybniky v protipovodiiové ochrané hraji dalezitou roli. Jejich vyuziti zavisi na jejich umisténi,
velikosti retencniho prostoru, jeho ovladatelnosti a samoziejmé na samotné povodinové vine. VétSina
rybnikl udrzuje provozni hladinu v urovni koruny bezpecnostniho ptelivu a ovlivituje pribéh povodné
svym neovladatelnym ochrannym prostorem, vétSinou bez vyznamnégjsiho zvyseni ochrany izemi pod
hrézi. Ackoliv jsou rybniky pro krajinu velmi uzitecné, nikdo s nimi mnoho nedéla. Vétsina rybnikl v
JihocCeském kraji by si dle ziskanych vysledkt zaslouzila revitalizaci, jelikoz jsou po povodni zanesené
a kontaminované. Bohuzel vétSina respondenti se shodla na tom, Ze je to velmi legislativné i finanéné
slozity proces, coz by se melo do budoucna zménit, pokud chceme rybniky nadale vyuZzivat. Vzdyt
mohou slouzit jako akumulace pro zavlahy, a proto by jejich G¢elem nemélo byt pouze rybarské
obhospodatrovani, nybrz diverzifikace struktury krajiny spojena se zadrzenim vody v obdobi jejiho
nedostatku.

Dale je bylo dulezité zjistit, zda maji povodné vliv na ZivoCichy a rostliny. Lidé postupné likviduji
remizky, které byly a stale jsou nedilnou soucasti ptirody a v dobé povodné maji obrovsky vyznam.
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Nejenze béhem zaplavy zadrzuji vodu, ale slouzi i jako ukryt pro hmyz, nékteré drobné savce, zaby,
jezky a ptaky. Lidé kvuli své lhostejnosti likviduji a zivo€ichové tak ztraceji své tkryty a utoCiste. Ze
samotnych vysledkll vyplyva, Ze po povodni dochazi k jejich ubytku - vSak sami lidé jim devastuji
skrySe a zvifata se nemaji kam ptfed povodni schovat. Bohuzel zda je tomu opravdu tak se neda
bezpecéné prokazat, jelikoz nikdo tento stav nesleduje a to i pfesto, Zze povodeit ma dle vysledki vliv na
jejich ubytek. Neexistuje zadna oficialni databaze ani nic tomu podobného, coz by se mélo zménit.
ME¢l by byt veden alespoit minimalni piehled o vyskytu zivoc¢ichd pied a po povodni, aby se oficialng
mohl jejich tbytek, nebo naopak nértst potvrdit ¢i vyvratit.

Nejcastéji se v ORP Jiznich Cech vyskytuje mihule potoéni, perlorodka fi¢ni a velevrub maliisky.
Jelikoz se tito sladkovodni zivocichové vyskytuji v potocich i fekach, povodiiovd vina je jeji
ohromnou silou odplavi na jiné misto, ale po n€jaké dob¢ se vrati zpét a obyvaji tyto mista dal. I
rostlindim by méla byt vénovana pozornost, jelikoz krajina je postupné zaplavovana neptivodnimi
(invazivnimi) druhy rostlin, které nahrazuji ptirozenou skladbu flory. Z vysledkd je ziejmé, Ze u
rostlin oproti Zivo¢ichtim se jista prikaznost dd prokézat. Diky povodnim dochézi k Siteni invazivnich
rostlin, jakymi jsou napiiklad netykavky a kiidlatky a diky tomu vytlacuji pavodni druhy rostlin.
Tento tzv. fenomén v udoli ptijde vzdy s horni vodou, ktera roznese semenisté neptivodnich druhti a ta
do dvou let po povodni zpisobuje jejich ohromné rozsiteni. Odbornici proti tomu bojuji vysbiravanim
téchto rostlin, ale bohuzel staci dalsi povoden a tato situace vznikne znovu.

Nékteré vodni plochy pii zaplavach piindsi problémy, a tim jsou komati. Tento dvoukiidly hmyz se
muize béhem povodni stat nebezpeénym, jelikoz mize ohrozit na$ Zivot v podobé¢ infekce a Sifit tzv.
valtickou hore¢ku. Komati jsou po povodni celorepublikovym problémem pienasejici riizné nemoci.
V mistech s proudici vodou je hustota larev mala, ale na chranénych mistech vSak bé€zné dosahuje
po&tu 100 komart/dm?. Je tedy nezbytné k tomuto problému pfistoupit s aktivni ochranou.

Dle vyzkumu se ukazalo, Ze komafi se vyskytuji jen na mistech, kde maji vhodné podminky pro vyvoj
larev. Mezi nejvice ohroZené oblasti na jihu Cech patii Ttebonsko, jelikoz je zde n€kolik set hektart
luznich lesti a luk. Ackoliv se larvy musi hubit v uréitém vyvojovém stadiu a je obtizné postfikovou
dat vzesel na povrch, se staly finance. Ne vSechny postizené obce maji dostatek penéz napf. na letecky
postrik larev, ktery byva rychly a ucinny.

Je nutné si také uvédomit, Ze komar je nejen obtiznym a dotérnym hmyzem, ale pfedev§im se mize
stat nebezpeCnym prenaseCem riznych chorob. Je vSak zcela redlné, Ze pfi aktivnim a spravném
pristupu vSech dotéenych, se kalamitni pfemnozeni komara jiz nebudou opakovat.

Environmentalni dopady povodni na obyvatelstvo

Obyvatelstvu postizenymi povodnémi nejvice hrozi onemocnéni zvané leptospirdza. Tato nadkaza je
rizikova pro obyvatele, ktefi se po opadnuti velké vody brodi v bahné a zatopenych sklepech, ve
kterych miize byt voda kontaminovana moci nemocnych hlodavct.

V roce 2002 byl vyskyt tohoto onemocnéni nejvyssi, ale i v roce 2009 se objevilo par piipadi
leptospir6zy. Nicméné nutno konstatovat, Ze statistiky se do konce roku 2007 vedly za cely rok a az od
roku 2008 doslo k evidovani po jednotlivych tydnech. Tudiz neni mozné dokazat ptimou souvislost s
povodnémi. Ackoliv se tedy neeviduji onemocnéni pifimo souvisejici s povodnémi, je nynéjsi
epidemiologicka situace mapovana po tydnech velmi dostacujici.

Obyvatelstvo by navic mélo byt neustale informovéno, a to nejen v dobé povodni, ale i mimo né.
Studny, jakozto i zdroj pitné vody, predstavuji urita rizika. Béhem povodné se celkové zhorSuje
kvalita vody v povrchovych vodach, coz je dano celkovymi splachy z povodi. Zaplavenim studni nelze
zabranit, a proto je pii obnove¢ studni a zdrojii pitné vody nutné fidit se pokyny odborniki a
zabezpecit: vycisténi studny a odCerpani znecisténé vody, chemické oSetfeni vody ve studni,
laboratorni provéieni kvality vody a povoleni od hygienika o pouzivani obnoveného zdroje pitné vody.
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V ramci JihoCeského kraje se nejcastéji k vyc€isténi zaplavenych a kontaminovanych studni pouziva
prostfedek Savo. Bohuzel ne vSechny studné se takto daji oSetfit, jelikoz pfi povodni miize dojit ke
zmén¢ spodnich proudd, pii kterych se kontaminovana voda neustale dostava do studné a v té chvili
nema smysl pokracovat v jejim cisténi.

Vyzkumem bylo také zjisténo, ze COV jsou ¢asto stavény v zaplavovém tzemi a to i piesto, Ze pii
povodnich byvaji obvykle zaplaveny. Poté zaleZi na tom, zda se provoz COV omezi &i zastavi, aby
nedoslo k velkym $kodam na samotné COV. Pokud za povodné te¢e hodn& vody, dochazi k vyrazné
vétSimu natedéni necisténych odpadnich vod, coz ma za nasledek kontaminaci fek a pad splasky.
Proto bych doporugéila stavéni COV mimo zaplavové tzemi, aby se témto problémiim piedchazelo.

Zavér

Je dulezité si uvédomit, ze obdobi po povodni je obdobim pied dalsi povodni! Je nezbytné, aby
zastupitelstva, zejména starostové obci a mest napliiovali povinnosti dle zdkona o vodach. Tudiz by
méli dodrzovat plan povodiiovych hlidek i mimo povodeni a hlavné provéfovat existenci povodiiovych
pland u vSech subjekti ohrozenych povodni, tedy umisténych v zaplavovych tizemich.

Povodné maji z hlediska environmentalnich dopadii obvykle kratkodobé ucinky, jelikoz ve vétSing
pripada dojde k navraceni do pivodniho stavu. Nejvetsim problémem jsou zasahy ¢lovéka do krajiny,
diky nimZ se snizuje schopnost krajiny zadrzet vodu, ktera je pro ni velmi dtlezita. Lidé Spatné
obdélavaji pidu za ucelem co nejvétsiho zisku, péstuji nevhodné plodiny, nestaraji se o rybniky a
radéji postavi protipovodiiova opatieni, nez aby se snazili dopady povodni sniZovat a predchazet jejim
nasledktim.

Z vyzkumu vyplynulo, Ze nejvice ohrozeni povodni jsou samotni lidé, a proto se klade nejvétsi diraz
na aktualizaci povodinovych plani a vystavbu protipovodnovych opatfeni. Je vSak velmi dulezité
vytvofit rovnovahu mezi hospodafskym rozvojem a urbanizaci a potiebou vyuzit toto tzemi ke
zpomaleni odtoku a akumulaci vody.

Literatura 5 y
CESKO, (2015a). Vlada. Bezpecnostni strategie CR 2015. Ministerstvo zahrani¢nich véci Ceské
republiky. ISBN 978-80-7441-005-5.

Internetové stranky

BREZKOVA, L., DVORAK, M., (2006). Co zpiisobuje povodné v Cechdch? [online]. 21.stoleti,
23.9.2006. [cit. 2017-12-03]. Dostupné z WWW: <http://21stoleti.cz/2006/09/23/co-zpusobuje-
povodne-v-cechach/>.

CESKO, (2015b). Koncepce environmentdlni bezpecnosti. Ministerstvo Zivotniho prostiedi [online].
[cit. 2017-12-03]. Dostupné z WWW: <http://www.odpadoveforum.cz/TVIP2014/dokumenty/
anotace/005.pdf>.

KALOUS, R., CIP, D., (2008). PFiciny povodni v nasi piirodé [online]. P¥iroda. cz, 7.5.2008. [cit.
2017-12-03]. Dostupné z WWW: <http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=1106>.
MINISTERSTVO VNITRA, (2017). Pojmy [online]. [cit. 2017-12-03]. Dostupné z WWW:
<http://www.mvcr.cz/clanek/pojmy-bezpecnost.aspx>.

23


http://21stoleti.cz/2006/09/23/co-zpusobuje-povodne-v-cechach/
http://21stoleti.cz/2006/09/23/co-zpusobuje-povodne-v-cechach/
http://www.odpadoveforum.cz/TVIP2014/dokumenty/%20anotace/005.pdf
http://www.odpadoveforum.cz/TVIP2014/dokumenty/%20anotace/005.pdf
http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=1106
http://www.mvcr.cz/clanek/pojmy-bezpecnost.aspx

Vyuka problematiky ochrany ¢lovéka za béznych rizik a mimoradnych udalosti

Education the issue of civil protection during normal risk and emergencies

Mgr. Stépan Kavan, Ph.D.
Hasicsky zachranny sbor Jihoceského kraje  Fire Rescue Service of South Bohemia
Oddéleni krizového rizeni  Department of emergency management

5 Prazska 52b, 370 04, Ceské Budéjovice, Czech Republic
E-mail: stepan.kavan@email.cz

Ustav radiologie, toxikologie Institute of Radiology, Toxicology
a ochrany obyvatelstva and Civil Protection
Zdravotné socialni fakulta  Faculty of Health and Social Studies
Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich — University of South Bohemia in Ceské Budéjovice

<] Bozeny Nemcové 54, 370 01, Ceské Budéjovice, Czech Republic
E-mail: stepan.kavan@email.cz

Mgr. Renata Havrankova, Ph.D.
Ustav radiologie, toxikologie Institute of Radiology, Toxicology
a ochrany obyvatelstva and Civil Protection
Zdravotné socialni fakulta  Faculty of Health and Social Studies
Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich  University of South Bohemia in Ceské Budéjovice

5<] Bozeny Nemcové 54, 370 01, Ceské Budéjovice, Czech Republic
E-mail: renka.havrankova@seznam.cz

Anotace

Prispévek na téma vyuky problematiky ochrany ¢clovéka za béznych rizik a mimotradnych udalosti se
zaméfuje na reflexi vytvofeni funkéniho systému vychovy a vzdé€lavani, aby obyvatelstvo dokazalo
celit negativnim vliviim hrozeb pfirodniho nebo antropogenniho charakteru. Cilem piispévku je
zkoumat zakladni piistupy realizace vychovy k ochrané ¢lovéka za béznych rizik a mimofadnych
udalosti, zpracovat zakladni charakteristiku problematiky a jeji zakladni predmétové ¢lenéni v obdobi
druhé dekady 21. stoleti. Jako metoda vyzkumu problematiky vzdélavani a vychovy je vyuZita
historicko-srovnavaci analyza. V textu je provedena zakladni charakteristika historie a vyvoje vyuky
problematiky civilni obrany, ktera byla realizovana do roku 1991. Akcentovan je soucasny pftistup
vzdélavani na zakladé platformy Ramcové vzdélavacich programii a vyuky bezpecnostni
problematiky. Charakterizovany jsou jednotlivé oblasti vzdélavani a je zpracovana struktura
vyucovacich pfedmétl, kde se promita vyuka bezpeénostnich rizik.
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Annotation

The topic of education the issue of civil protection during normal risk and emergencies focuses
on reflection establish an efficient system of education that the population was able to counter
the negative effects of natural or anthropogenic threats character. The aim of this paper is to examine
the implementation of the basic approaches of education to protect humans under normal risks and
emergencies, handle basic characteristics of the problem and its basic subject breakdown during
the second decade of the 21st century. As a method of research on the subject of education and
training is utilized comparative historical analysis. The text provides a basic characteristic of teaching
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history and development issues of civil defence, which was implemented until the year 1991.
Accentuating the current approach of education based on the platform framework educational
programs and teaching safety issues. There are characterized the individual areas of education and is
processed structure of subjects, which reflects lessons of safety risks.

Key words
safety, civil protection during normal risk and emergencies, education

Uvod

Soucasna spolecnost je vystavena celé fadé rozlicnych hrozeb, které mohou byt ptirodniho, nebo
antropogenniho pivodu. Tyto hrozby se mohou vyraznym zpiisobem dotykat kazdodenniho Zivota
¢lovéka — tedy subjektu, ktery je a bude hlavnim inicidtorem téchto zmén (Pavli¢ikova, 2014).
Konkrétni dopady naturgennich a antropogennich hrozeb mohou mit dle Bezpe¢nostni strategie CR,
podobu naptiklad ohrozeni bezpec€nosti, Zivotl a zdravi obyvatel, jejich majetku a zivotniho prostiedsi,
ale i dopad na ekonomiku zemé, zasobovani surovinami, vodou ¢i poskozeni kritické infrastruktury
(blize viz také Dusek, 2016, 2015, 2011). Aby jedinec dokazal témto negativnim vliviim Iépe celit, je
naprosto nezbytné vytvorit funkéni systém vychovy a vzdélavani, ktery bude prostupovat nejen vSemi
urovnémi vefejné spravy se zapojenim soukromého sektoru ale i samotného obyvatelstva.
Problematika vychovy a vzd€lavani obyvatelstva je jednim z hlavnich kol ochrany obyvatelstva
(Brehovska et al., 2015). Vychova a vzdélavani v oblasti ochrany obyvatelstva v soucasné dobé
probihd ve dvou zékladnich rovinach (Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do
roku 2030) vychova a vzdélavani obyvatelstva a vzdélavani odbornikd.

1 Cil a metody

Cilem pfispévku je zkoumat zdkladni pfistupy realizace vychovy k ochran¢ ¢loveka za béznych rizik
a mimofradnych udalosti, zpracovat zakladni charakteristiku problematiky a jeji zakladni pfedmétové
¢lenéni v obdobi druhé dekady 21. stoleti. Jako metoda vyzkumu problematiky vychovy k ochrané
clovéka za béznych rizik a mimofadnych udalosti je vyuZzita historicko-srovndvaci analyza.
,Historicko-srovnavaci analyza neptedstavuje kli¢ovou metodu jen pro historickou pedagogiku, ale je
vychozim krokem pfi feSeni kazdého pedagogického problému® (Juva, 2009). Historicko-srovnavaci
analyza je proto oznacovana jako metoda, ktera spolecné s empirickym vyzkumem edukacéni reality
tvoii dva zakladni informacni zdroje tvorby pedagogického védéni (Manék, Svec & Svec, 2005).

Historicko-srovnavaci analyza je povazovana jako specificky typ kvalitativniho vyzkumu. Analyzou
V obecné roviné je rozbor urcité struktury, jehoZ podstatou je roz¢lenéni sledovaného celku na slozky
jednodussi. Jde o prevod urcitého jevu — problematiky vychovy k ochrané ¢lovéka za béznych rizik
a mimotadnych udalosti na jeho zédkladni prvky, pomoci nichz mizeme tento jev blize poznat a
nasledné ho objasniovat a vysvétlovat (Julinek et al., 2004). Pfi zpracovani uvedené¢ho tématu bylo
postupovano v ramci etap historicko-srovnavaci analyzy (Jiva, 2009):

o vybér pedagogickych faktl, jejich analyza, exaktni deskripce a uspotfaddani z historického
a logického hlediska tak, aby vytvotily jasné vychodisko pro dalsi badatelskou ¢innost;

e vztahova analyza, ktera odhaluje zavislosti mezi zkoumanymi pedagogickymi fakty a jejich vztahy
k $ir§Sim socialnim podminkam, za kterych nastavaji (tzn. zaclenéni do kulturniho, politického,
socialniho a ekonomického kontextu) — v této etapé je provedena samotna komparace;

e kritické zhodnoceni vysledkt predeslé analyzy a komparace (cilem je vymezit priority, vztahy,
zavislosti a vlivy, jez zkoumané pedagogické problémy utvarely a které se projevovaly v dal§im
Vyvoji).

2 Strucna historie a vyvoj vyuky problematiky ochrany c¢lovéka za béZnych rizik a
mimoiadnych udalosti

Jednou z forem predavani informaci obyvatelstvu je vyuka ochrany ¢loveéka za mimotadnych udalosti
na zakladnich a stfednich skolach, ktera prosla fadou zmén. V letech 1973 — 1991 se jednalo o vyuku
povinného predmétu ,,brannd vychova“ (zakon ¢&. 73/1973 Sb., o branné vychoveé; zruseno zakonem
217/1991 Sb., o zruSeni zakona o branné vychove€). Po zruSeni tohoto pfedmétu se problematice
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ochrany ¢lovéka za mimotadnych udalosti, prvni pomoci atd. na $kolach nevénovala vét$i pozornost.
Po tzv. Sametové revoluci 17. listopadu 1989, kdy postupné doslo k vyraznym spolecenskym
zménam, nasledovala urcita euforie ze spole¢enského vyvoje, prolomeni obav ze studené valky mezi
»vychodem® v Cele s tehdejsim Sovétskym svazem a ,,zapadem* reprezentovanym zejména USA, se
projevila zména pohledu na problematiku civilni ochrany, resp. ochrany obyvatelstva. Do roku
1989 oblast ochrany obyvatelstva, respektive civilni obrany fesil stat, v nasledujicich letech vzhledem
k hlubokym spolecenskym zménam byl velky dil odpovédnosti za ochranu na kazdém obcanovi.
Obc¢ané maji pravo na pomoc statu, ale maji také povinnost a spoluodpovédnost za Svoji ochranu.
O to vice stoupla potieba pfipravit obcany na zvladani mimofadnych udalosti a jako nejefektivnéjsi se
jevila ptiprava piimo na §kolach.

Na zakladé téchto skuteGnosti pripravil koncem roku 1995 Hlavni ufad civilni ochrany Ceské
republiky ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem pedagogickym v Praze projekt experimentu
na vybranych zéakladnich a stfednich Skolach s cilem ovéfit, zda za soucasnych ucebnich osnov lze
neéktera témata tykajici se ochrany clovéka za mimotfadnych situaci vyucovat ve vybranych
predmétech, aniz by se vytvaiel samostatny predmét. Experiment probihal v letech 1996 — 1997. Na
zakladé experimentu byl vydan Pokyn Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR K zaGlenéni
tématiky ochrany ¢lovéka za mimotadnych situaci do vzdélavacich programa (€. j. 34776/98-22 ze dne
4. kvétna 1999; dale jen ,,pokyn MSMT*), ktery byl zvetejnén ve Véstniku MSMT (Gerven 1999, Sesit
6). K tomu vydalo MV-GR HZS CR pro potiebu ué¢iteli metodickou piirucku, ktera obsahovala
podrobngjsi informace a doporuceni k realizaci vzdelavani v pfedmétné oblasti. O rozvrzeni témat
do vyuky jednotlivych pfedméti a stanoveni konkrétnich obsahti vzdélavani v jednotlivych ro¢nicich
a pfedmétech rozhodoval feditel Skoly, ktery rozhodoval 0 organizaci a formé praktického cviéeni.

Na zakladé usnesenim vlady CR ze dne 8. ledna 2003 ¢&. 11, k piehledu vybranych problémi
K prioritnimu feSeni, které byly identifikovany v prubéhu feSeni krizové situace vzniklé v dusledku
rozsahlych povodni v srpnu 2002, byl v soudinnosti s Ministerstvem vnitra CR aktualizovan stavajici
pokyn MSMT (&.j. 12 050/03-22 ze dne 4. bfezna 2003) adodatkem kucebnim dokumentim
,,Ochrana ¢lovéka za mimotadnych udalosti“ (&. j. 13 586/03-22 ze dne 4. biezna 2003) byly doplnény
platné ucebni texty.

Podstatnou a novou véci bylo, Ze podle aktualizovaného pokynu se do ucebnich dokumentt
pro zakladni, stfedni a vy$$i odborné skoly a ucebnich dokumentl pro specialni Skoly zatadila
tématika ,,Ochrany ¢loveéka za mimotradnych udalosti“ v rozsahu nejméné Sesti vyucovacich hodin
ro¢né v kazdém ro¢niku, a to na zadkladé rozhodnuti feditele samostatn€, nebo v rdmci souvisejicich
predmétt podle platnych uéebnich dokumenti. Obsah je zaméfen na ochranu osob pted nasledky
zivelnich pohrom véetn€ nezbytnych dovednosti (zasady chovani pfi povodni, zemétfeseni, velkych
sesuvech pudy, sope¢nych vybusich, atmosférickych poruchach, pozaru, lavinovém nebezpeci), pred
nasledky tUniku nebezpeénych latek do Zivotniho prostiedi vcetné nezbytnych dovednosti
(improvizovana ochrana osob pfiGniku radioaktivnich, chemickych a biologickych latek) a ptred
nasledky pouziti nebo anonymni hrozbé pouziti vybusniny nebo nebezpecné latky (¢innost pti nalezu
¢i obdrzeni podezielého predmétu). K této tématice vydalo MV-GR HZS CR metodickou piirucku
pro ucitele, vyukové filmy pro zaky a zajistilo jejich distribuci do kazdé zakladni a stfedni Skoly

MSMT v roce 2004 schvélilo nové principy v politice pro vzd&lavani zakii od 3 do 19 let (zikon
¢. 561/2004 Sb., o ptredskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzd€lavani, ve znéni
pozdgjsich predpist). Oblast ochrany ¢lovéka za mimofadnych udalosti se stala souéasti ramcovych
vzdélavacich programii pro zakladni, gymnazialni a stfedni odborné vzdélavani. Podstatné bylo, ze
dana problematika prostupovala celym procesem uvedeného vzdélavani. Od 1. zati 2007 podle ngj
zagaly vyucovat viechny zékladni §koly v Ceské republice v 1. a 6. ro¢nicich. Od 1. zati 2009 zagala
vSechna Ctyfleta gymnazia a vyS$i stupné viceletych gymnazii vyucovat podle skolnich vzdélavacich
programt vytvofenych podle Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia nebo Ramcového
vzdélavaciho programu pro gymnazia se sportovni piipravou.
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Ramcové vzdélavaci programy stiedniho odborného vzdélavani byly vytvafeny postupné od roku
2007 do roku 2012. Pro kazdy obor vzdélani uvedeny v Nafizeni vlady o soustavé oboru vzdélani v
zakladnim, stfednim a vys$§im odborném vzdélavani vydalo Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
t&lovychovy CR samostatny RVP (celkem bylo vydano 281 RVP). Skoly byly povinny postupovat
podle vydanych RVP, tj. zpracovat skolni vzdélavaci program a zahajit vyuku, nejpozdéji do dvou let
od vydani pfislusného RVP, a to s G¢innosti od 1. ro¢niku.

V lednu 2013 byly schvéleny upravené Ramcové vzdélavaci programy pro zakladni vzdélavani (RVP
ZV). Tyto programy byly platné od $kolniho roku 2013/2014, z toho vyplyva, ze nejen $koly musely
reagovat na zménu upravou svych Skolnich vzdélavacich programd, ale zejména ucitelé museli zvladat
konkrétni realizaci ve vyucovacim procesu. V nové platnych RVP ZV doslo k Sirsi specifikaci
a rozpracovani témat dopravni vychovy (DV) a také ochrany cloveéka za béznych rizik a mimotadnych
udalosti (OCMU). Siii problematiky deklaruje skute¢nost, e z celkové deviti vzdélavacich oblasti se
problematika OCMU dotyké sedmi z nich (web, Podpora vyuky, 2017).

3 Ramcové vzdélavaci programy a vyuka bezpecnostni problematiky

V souladu s ustanovenim § 185 zakona ¢. 561/2004 Sb., o ptedskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im
odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon), ve znéni pozd€jSich piedpist, jsou Skoly povinny
pfi vyuce postupovat podle ramcovych vzdelavacich programi, jejichz soucasti je i problematika
ochrany ¢loveéka za béznych rizik a mimotradnych udalosti. Uvedena problematika je zaroven soucasti
Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV), kde je rozlozena do nékolika
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a ucebnice, 2017).

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR schvalilo 4. biezna 2003 Pokyn MSMT k zaélenéni
tématiky ochrany ¢lovéka za mimotadnych udalosti do vzdélavacich programu (€. j. 12 050/03-22).
Tento pokyn byl vydavan k zafazeni problematiky ochrany ¢lovéka za béznych rizik a mimotadnych
udalosti do obsahu vzdé€lavani ve Skolach a na jeho zidkladé byla problematika ochrany cloveka
za mimoradnych udalosti i za béznych rizik rozpracovana v piislusnych ramcovych vzdélavacich
programech. Vzhledem k tomu, Ze jsou témata ochrany clovéka za béznych rizik i mimofadnych
udalosti v Ramcovém vzdé€lavacim programu pro zakladni vzdélavani rozlozena do né&kolika
vzdélavacich oblasti, viz tabulka 1, mize byt ucelena realizace vyuky pro uéitele naro¢néjsi (web,
Podklady a ucebnice, 2017).

Tabulka 1: Zdkladni charakteristika cilii vyuky dle rocniku

ro¢nik | cil vyuky v daném ro¢niku

Rozvijet u zakl vyznam prevence rizik, opatrnosti a preventivniho chovani i dilezitost

1. . N v s .
obstat samostatné v obtizné situaci.

2 Rozvijet u zakli znalost nebezpeci a schopnost odhadnout riziko a vyhnout se mu;
' posilovat odpoveédnost zak za vlastni zdravi a bezpecnost.

Rozvijet u zakd schopnost rozpoznat varovani pted nebezpefim, rozeznat oznaceni
3 uzavéri — zejména plynu, vody, elektfiny, umét uréit (popsat) svou pozici v neznamém
prostfedi a zhodnotit mozné nasledky svého jednani, zhodnotit disledky bezdiivodného
voléani na tisnové linky.

Rozvijet u zakt schopnost bezpecné se orientovat a pohybovat ve znamém prostiedi
4. (blizkém okoli Skoly a bydlisté) i v méné zndmém prostiedi (jiné ¢asti obce, mésta,
ptiroda) za pouziti pland mést a map.

5 Rozvijet u zdkt dovednost poskytnout pomoc pii béznych trazech ¢i onemocnénich,
' véetné zakladniho oSetfeni, i ovladat zivot zachranujici ukony (resuscitace).

6 Rozvijet u zakl schopnost adekvatné se chovat v ptipadé vzniku mimotfadné udalosti
' a nafizené evakuace.
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7 Rozvijet u zakt znalosti a dovednosti potiebné pro prevenci pozarti a pro adekvatni
' reagovani v piipad¢ pozaru.

Rozvijet u zakt schopnost rozpoznavat pficiny a projevy rizikového chovani a rizikovych
8 ¢innosti, véetné jejich moznych dopadt na dusevni a fyzické zdravi, a aplikovat v praxi
' zasady bezpeCného chovani pii antropogennich mimofadnych udalostech na vsSech
mistech, kde se pohybuje.

Rozvijet u zakii schopnost aplikovat v praxi zasady bezpecného chovani pfi mimotadnych
9. udalostech zptsobenych piirodnimi vlivy na vSech mistech, kde se pohybuje a znéat
prevenci v péci o zdravi a umét poskytnout adekvatni pomoc v ptipadé urazu ¢i nasili.

Zdroj: web, Podklady a ucebnice, 2017.

Velky diraz musi byt kladen na propojenost uciva, pokud je problematika fazena do rtznych
vyucovacich pfedmétli, a na vytvafeni mezipfedmétovych vazeb, které rozsiiuji klicové kompetence
zaka. Dilezité je ramcové opakovani uciva z predchozich ro¢nikti a dale rozSifovani a stupfiovani
znalosti, navazujicim prohlubovanim nacviku dovednosti, s vyuzitim rozdilnych forem a metod vyuky
(individuélni prozitky prohlubuji nacvik dovednosti). Praktické vyuCovani umozni zakim vyuzit
teoretické poznatky v praxi, oveéfi a rozsifi jejich znalosti tak, aby zak ziskal jistotu pfi provadéni
praktickych ¢innosti, byl samostatny, dokazal prakticky pouzit nabyté znalosti a dovednosti pfi feseni
a plnéni praktickych tkola (web, Podklady a u¢ebnice, 2017).

Je tedy nezbytné klast diraz na to, aby zaci ziskavali zakladni teoretické i praktické znalosti a
dovednosti bezpecnostniho chovani v béznych i krizovych situacich v riznych oblastech jiz na
zakladnim a stfednim stupni vzdélavani (Kovacova a Vackova, 2014). Bezpec¢nostni vzdélavani déti je
v soucasnosti tieba rozsifit, zkvalitnit a zaméfit na aktualni hrozby, zvysit ochranu déti pred riznymi
novymi hrozbami. Obecné je cilem bezpecnostniho vzdelavani zakt propojeni teoretickych znalosti s
praktickou c¢innosti, s moznosti absolvovat praktické ulohy a cviceni spolu s odborniky v oblasti
problematiky bezpecnosti (Kovacova, 2016).

4 Vzdélavaci piredméty a oblasti ve vztahu k bezpe¢nostnimu vzdélavani

Vzdélavani v oblasti bezpecnosti je komplexnim tématem priiezoveé zasahujicim vice vzdelavacich
predmétd ¢i oblasti. Zahrnuje dopravni vychovu, vychovu k ochrané zdravi, vzdélavani k ochrané
za b&znych rizik a mimotadnych udalosti a pfipravu obcanti k obrané statu, pricemz pouze néktera
dil¢i témata jsou obsahem vzdélavani na viech stupnich kol (web, CSI, 2016).

Dopravni vychova v piedSkolnim vzdélavani

Ziskani znalosti a upevnéni schopnosti, dovednosti a navykli v oblasti dopravy napomaha détem
chrénit své zdravi i zdravi ostatnich ucastnikl silni¢niho provozu. Dopravni vychova je v Ramcovém
vzdélavacim programu pro piedSkolni vzdélavani zatazena predev§im do vzdélavaci oblasti Dité a
svét. Téma dopravni vychovy je ¢asteéné pokryto také v oblasti Dité€ a jeho télo a Jazyk a fe¢. Diiraz je
zde kladen na prevenci tirazii v dopravnich situacich a rozliSovani obrazovych symboli v podobé
dopravnich znacek a porozumeéni jejich vyznamu. Cilem dopravni vychovy pro déti predSkolniho véku
je ziskani specifickych dovednosti umoznujicich bezpe¢né reagovat v dopravnich situacich, umeét se v
dopravnim prostfedi orientovat a naucit se pouzivat zdkladni pravidla silnicniho provozu pfimétené
veku

Dopravni vychova se v zékladnim vzdélavani zaméfuje na ziskavéani teoretickych znalosti a
praktickych dovednosti zaki v oblasti bezpecnosti silni¢niho provozu. Na prvnim stupni zékladnich
skol je zafazena do vzd&lavaci oblasti Clovék a jeho svét, na druhém stupni je zallenéna do
vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi (vzd&lavaci oblast Clovék a zdravi). V revidovaném
Rémcovém vzdélavacim programu pro zékladni vzdélavani platném od zari 2013 byla vyuka dopravni
vychovy posilena na obou stupnich (byla upravena ¢i doplnéna charakteristika, cilové zaméteni,
nékteré ofekavané vystupy a ucivo této oblasti). Divodem byl nartust smrtelnych a dalSich urazt déti a
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zaku v silniéni a zelezni¢ni dopraveé, ziskani fidi¢ského prikazu mladistvymi na malé motocykly a
souvisejici nehodovost.

Vychova k bezpecnosti v dopravé na stiednich Skolach navazuje na dopravni vychovu v zakladnich
Skolach. Zamétuje se na ziskdvani teoretickych znalosti a praktickych dovednosti zakti v oblasti
bezpecnosti silnicniho provozu. V. Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnazia (RVP G) je
bezpecnost v dopravé soucasti vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi. V ramcovych vzdélavacich
programech pro obory odborného vzdélavani neni bezpecnost v dopravé piimo zminéna, ale je
soucasti n&kterych obortl, v nich je vyuéovan piedmét Rizeni motorovych vozidel.

Ptiprava obc¢ani k obrané statu

Vzdélavaci obsah pfipravy obcanil k obrané stitu (POKOS) vychazi z Koncepce piipravy obcanil
k obrané statu a od 1. zafi 2013 je nové soucasti RVP ZV. Je za¢lenén do vzdélavacich oblasti Clovék
a jeho svét na prvnim stupni a Clovék a spole¢nost (konkrétné do vzdélavaciho oboru Vychova
k obcanstvi) na druhém stupni. Divodem byla absence tohoto tématu v RVP ZV, zruseni povinné
vojenské pfipravy a na zdkladé toho také neinformovanost ob¢ant o jejich povinnostech tykajicich se
obrany vlasti. Vyuka POKOS je zaméfena zejména na zdravotnickou pripravu, ptfipravu k civilni
ochrané¢ nebo na pfipravu ke vzajemné pomoci v krizovych situacich vojenského i nevojenského
charakteru. Zaci v ramci vzdélavani ziskaji zakladni informace o souasném bezpeénostnim prostiedi,
o vyhodach ¢&lenstvi CR v mezinarodnich bezpe¢nostnich a politicko-vojenskych organizacich,
0 principech obrany statu a o uloze ozbrojenych sil CR pii zajistovani obrany statu a pii feseni krizi
nevojenského charakteru (napi. zachranné prace pii pohromach nebo jinych zavaznych situacich, jako
jsou povodné, rozsahlé lesni pozary, snéhové kalamity, zemétifeseni a prumyslové a ekologické
havarie). Zaroven se seznamuji s povinnostmi, které jim jakozto ob&antim CR ve vztahu k obrané statu
vyplyvaji z platnych pravnich norem (web, POKOS, 2017).

Ochrana ¢loveka za béznych rizik a mimotadnych udélosti

Ochrana ¢loveéka za béznych rizik a mimotradnych udélosti v pfedskolnim vzdélavani Ochrana ¢loveka
za b&znych rizik a mimofadnych udalosti (OCBRMU) neni sougasti RVP PV, piesto jsou déti v tomto
tématu vzdélavany. Zakladem osvojovani dovednosti a zplsobl jednani za béznych rizik a
mimotadnych udalosti (napf. zaplavy a povodné, pozary apod.) v mateiskych $kolach jsou prakticky
nacvik, provadéni ukazek a simulacni hry.

OCBRMU je souéasti zakladniho vzdélavani vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét, vzdélavaciho
oboru vychova k obéanstvi a vzd&lavaci oblasti Clovék a piiroda (pfirodopis a zemé&pis). Diivodem pro
doplnéni OCBRMU do revidovaného RVP ZV (s platnosti od zati 2013) bylo zruseni civilni obrany
bez nahrady, napf. hlasné sluzby, evakuace, organizace a poskytovani ukrytt, boj s pozary apod. a na
zaklad¢ toho neinformovanost obyvatelstva o chovani pifi mimotadnych udalostech. Vzd€lavani
v oblasti OCBRMU ma za cil piipravit zdky na dopad moznych nasledkii Zivelnich pohrom a dalsich
mimoiadnych udalosti zptisobenych lidskou ¢innosti, které mohou ohrozit fyzické i dusevni zdravi
obyvatel, pfivodit ztraty na zivotech nebo majetku. Jde naptiklad o zaplavy a povodné, pozary,
vichftice, sesuvy ptdy, snéhové laviny, zemétfeseni, havarie s inikem nebezpecnych latek do zivotniho
prostfedi - havarie v chemickych provozech a skladech, radia¢ni havarie, ropné havéarie nebo jiné
specifické udalosti - teroristicky ¢in, sabotaz, Zhatstvi apod.

OCBRMU je ve stiednim vzdélavani v gymnazialnich oborech soudasti vzdélavaci oblasti Clovék
a zdravi a vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi. V RVP oborti odborného vzd€lavani jsou oblasti
OCBRMU zahrnuty do vzdélavaci oblasti Vzdélavani pro zdravi. Vzdélavani v oblasti OCBRMU ma
za cil vybavit zéky dovednostmi potfebnymi pro obranu a ochranu proti nebezpecnym situacim, které
ohrozuji jejich zdravi a Casto i zivot, tj. pro chovani pii vzniku mimofadnych udalosti. Jedna se
naptiklad o Zivelni pohromy, havérie nebo rtizné krizové situace. Zaci by méli znat zakladni tkoly
ochrany obyvatelstva (varovani, evakuace apod.) a méli by mit socialni dovednosti potfebné pii feseni
mimotadnych situaci.
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Ochrana zdravi

Ochrana zdravi se v piedSkolnim vzdélavani realizuje predevsim v ramci vzdélavacich oblasti Dité
a jeho télo a Dit¢ a svét vymezené v RVP PV. Cilem vzdé€lavani je, aby déti dbaly na osobni zdravi
a bezpeci svoje i druhych, rozliSovaly, co prospiva zdravi a co mu skodi, chovaly se tak, aby v
situacich pro dité béznych a jemu zndmych neohrozovaly zdravi, bezpeci a pohodu svou ani druhych a
mely povédomi o tom, kde v pripad¢ potteby hledat pomoc, napi. kam se obratit, koho ptivolat, jakym
zpusobem.

Jednim z cil zakladniho vzdelavani je ziskavani a uplatiiovani znalosti o bezpe€nosti a ochrané
zdravi, tj. uceni se aktivné rozvijet a chranit fyzické, dusevni a socialni zdravi a byt za n¢ odpovédny.
Tato problematika se prolina celym RVP ZV, pfi¢emz nejvétsi diraz je na ni kladen ve vzdélavaci
oblasti Clovék a zdravi (vzdélavaci obory t&lesna vychova a vychova ke zdravi) a na prvnim stupni
také ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét. Zaci jsou seznamovani se zasadami bezpe&ného chovani
v riznych situacich - pii béznych i mimotadnych udalostech, se zdravym zivotnim stylem, s té€lesnymi
a duSevnimi zménami v ruznych fazich Zivota a u¢i se peCovat o své zdravi i o zdravi ostatnich.
Soucasti ochrany zdravi je také prevence rizikového chovani.

Jednim z cilt stfedniho vzdélavani je ziskavani a uplatilovani znalosti o bezpec¢nosti a ochrané zdravi.
Problematika ochrany zdravi je obsazena v RVP G ve vzdélavaci oblasti Clovék a zdravi a
vzdélavacim oboru Vychova ke zdravi. V RVP oborti odborného vzdélavani jsou oblasti ochrany
zdravi zahrnuty do vzd€lavaci oblasti Vzdélavani pro zdravi. Ochrana zdravi si klade za cil vybavit
zaky znalostmi a dovednostmi potfebnymi k preventivni a aktivni péci o zdravi a bezpec¢nost, a tim
rozvinout a podpofit jejich chovani a postoje ke zdravému zptlisobu Zivota a celozivotni odpoveédnosti
za své zdravi.

5 Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani

RVP ZV obsahuje pro oblast klicové obcanské kompetence, které lze charakterizovat ZV (web,
Podklady a ucebnice, 2017): rozhoduje se zodpovédné podle dané situace, poskytne dle svych
moznosti u¢innou pomoc a chova se zodpovédné v krizovych situacich i v situacich ohrozujicich zivot
a zdravi ¢lovéka. RVP ZV lze charakterizovat z hlediska zac¢lenéni problematiky ochrany ¢lovéka za
béznych rizik a mimotfadnych udalosti dle zakladnich pfedméti a k nim vztahujicich se témat, viz
tabulka 2.

Tabulka 2: Zaclenéni problematiky ochrany Clovéka za béZnych rizik a mimoiddnych uddlosti
do RVP ZV

nazev predmétu téma ucivo

domov — orientace v misté bydlisté, prostiedi Skoly,

Misto, kde Zijeme L N .,
. okolni krajina, Evropa a svét — cestovani

Lidé kolem nas rizikové situace, rizikové chovani

ohleduplné chovani k ptirodé, odpovédnost a tvorba

Clovék a jeho Rozmanitost NN DT g
y ) oy zivotniho  prostiedi, zivotni pohromy, ekologické
svét ptirody
katastrofy
S osobni bezpeci, pfivolani pomoci v pfipadé ohrozeni
Clovek a jeho - pect, b [POTIoCt v prpace Ouroz
Zdravi fyzického a dusevniho zdravi, mimotadné udalosti a rizika

ohrozeni s nimi spojena

lidska setkani — pfirozené a socialni rozdily mezi lidmi,
rovnost a nerovnost, postaveni muzii a zen, lidska
solidarita, pomoc lidem v nouzi

Clovék ve
spole¢nosti

Vychova o . statni sprava a samosprava — organy a instituce statni
« . Clovek stat a pravo , PR
k obc¢anstvi spravy a samospravy, jejich tkoly
Mezinarodni - . . , . .
s globalizace — projevy, klady a zapory; vyznamné globalni
vztahy, globalni . C . y N
vt problémy, véetné valek a terorismu, moznosti jejich feSeni
Fyzika Energie formy energie — ochrana lidi pred radioaktivnim zafenim
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zasady bezpecné prace, nebezpecné latky a piipravky,
mimotadné udalosti — havarie chemickych provozi, tniky
nebezpeénych latek

Pozorovani, pokus
a bezpecnost prace

Chemie . faktory ovliviwyjici rychlost chemickych reakci — teplota,
Chemické reakee plosny obsah povrchu vychozich latek, katalyza

Chemie a

. hotlaviny — vyznam tiid nebezpec¢nosti
spoleCnost

podnebi a pocasi ve vztahu k zivotu - vyznam vody
a teploty prostfedi pro zivot, ochrana a vyuziti ptirodnich
zdroj, vyznam jednotlivych vrstev ovzdusi pro zivot,
vlivy znecisténého ovzdusi a klimatickych zmén na zivé
Ptirodopis Neziva piiroda organismy a na Cloveéka; mimotadné udalosti zptisobené
ptirodnimi vlivy — pfi¢iny vzniku mimotadnych udélosti,
pfirodni svétové katastrofy, nejcastéjSi mimoradné
ptirodni udalosti v CR (povodng, vétrné boufe, snéhové
kalamity, laviny, naledi) a ochrana pied nimi

Terénni ochrana clovéka pfi ohrozeni zdravi a zivota — Zivelni

Zemepis geograficka vyuka, | pohromy; opatfeni, chovani a jednani pii nebezpeci
praxe a aplikace zivelnich pohrom v modelovych situacich

bezpecné chovani a komunikace — sebeochrana

a vzajemna pomoc Vv rizikovych situacich a v situacich
ohrozeni; dodrZzovani pravidel bezpeCnosti a ochrany
zdravi — tisfnové volani, zajisténi bezpecnosti; ochrana
Vychova ke zdravi | ¢lovéka za mimotadnych udalosti —  Klasifikace
mimofadnych udalosti, varovny signal a jiné zpusoby
varovani, zakladni ukoly ochrany obyvatelstva, evakuace,
¢innost po mimotadné udalosti, prevence vzniku
mimotadnych udélosti

Vychova ke
zdravi

Cinnosti ovliviwjici | turistika a pobyt v ptirodé — preziti v pfirod€, orientace,

Télesna vychova , . S vy
vy zdravi ukryti, nouzovy pristtesek, zajisténi vody, potravy, tepla

Zdroj: viastni zpracovani dle podkladii Zaclenéni problematiky RVP ZV (web, Podklady a ucebnice,
2017).

Zavér

Vzdélavani v oblasti bezpeCnosti ma sva specifika. V oblasti pfedskolniho vzdélavani se jedna
zejména o zajisténi kvalitniho vzdélavani déti v oblastech bezpec€nosti a je potfebna disledna priprava
pedagogickych pracovnikli matetskych skol. Vzdélavani v oblasti bezpecnosti v zakladnim vzdélavani
je vzhledem k zavedeni novych témat v oblasti bezpecnosti, rozsifeni nékterych stavajicich témat RVP
ZV a ruznému veékovému slozeni pedagogického sboru (a s tim souvisejici rizna mira zahrnuti témat
bezpecénosti do pregradualni pripravy) na rtizné kvalitativni Grovni. OdlisSna je mira ptipravenosti
jednotlivych uciteld na vyuku téchto problematik a odliSny je i pfistup uciteli (ztotoznéni se)
k uvedené problematice. Je zde nezbytna akcentace zptsobu piipravy uéitelt na vyuku témat dopravni
vychovy, OCBRMU, ochrany zdravi, ptipadné POKOS na vysoké $kole a sebe identifikaci $koly
za piinosné, aby tato témata byla soucasti ptipravy uciteli.

Vzdélavani v oblasti bezpeCnosti ve stfednim vzdélavani lze vnimat obdobné s vzdélavanim
predmétného tématu v zakladnim vzdélavani. Zavedeni témat v oblasti bezpecnosti v RVP G a v RVP
pro obory odborného vzdélavani a vzhledem k riznému vékovému slozeni pedagogického sboru (a
S tim souvisejici riznou mirou zahrnuti témat bezpe€nosti do pregradualni pfipravy) lze pozorovat
rliznou uroven realizace vyuky. Odlisna je mira pfipravenosti jednotlivych uéitelti na vyuku téchto
problematik a rovnéz i vlastni pfistup angazovanosti k tématu.

Literatura 5 .
Bezpecnostni strategie Ceské republiky, (2015). Ministerstvo zahrani¢nich véci Ceské republiky,
Praha. ISBN 978-80-7441-005-5.

31



BREHOVSKA, L., FREITINGER SKALICKA, Z., SIMAK-LIBALOVA, K., LIBAL, L., (2015).
Safety Research of Population According to Population Differentiation in Czech Republic.
International Journal of Education and Information Technologies. Volume 9, p. 12-20.
ISSN 2074-1316. Dostupné z www: <http://www.naun.org/cms.action?id=10200>.

CSI: Tematickd zprdva,(2016). Vzdélavani v bezpecnostnich tématech. Praha, duben 2016 [online],
[cit. 1. 3. 2017]. Dostupné z www: <http://www.csicr.cz/html/TZ_Vzdelavani_bezpecnost/
flipviewerxpress. html>.

DUSEK, J., (2016). Availability of Basic Goods and Services in Towns and Municipalities of the
South Bohemian Region. In Conference Proceedings , 19" International Collogquium on Regional
Sciences “. Brno : Masaryk University, Faculty of Economics and Administration. 6. pp. 546-555.
ISBN 978-80-210-8273-1. DOI: 10.5817/CZ.MUNI.P210-8273-2016-70. WOS:000391253500071.
DUSEK, J., (2011). Cross-Border Cooperation in the South Bohemian Region. In Conference
Proceedings ,, 14" International Colloquium on Regional Sciences“. Brno : Masaryk University,
Faculty of Economics and Administration. pp. 188-196. ISBN 978-80-210-5513-1.
WO0S:000312552500021.

DUSEK, I., (2015). Public Service of Public Transport Connectivity in South Bohemian Regions from
the Point of View of Municipalities between the Years 2004-2014. In Proceedings of the 9th
International Scientific Conference Inproforum: Common Challenges - Different Solutions - Mutual
Dialogue. Ceské Budg&ovice : University of South Bohemia in Ceské Budg&ovice. Faculty of
Economics, pp. 40-46. ISBN 978-80-7394-536-7. WOS:000383863800006.

JULINEK, S. et al, (2004). Zdklady oborové didaktiky déjepisu. Brno : PdF MU.
ISBN 978-80-210-3495-2.

JUVA, V., (2009). Historicka pedagogika. In J. Priicha (Ed.), Pedagogickd encyklopedie (S. 672—676).
Praha : Portal. ISBN 978-80-7367-546-2.

Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030, schvalena usnesenim vlady
¢. 805 ze dne 23. fijna 2013.

Koncepce ptipravy obcant k obrané statu, schvalena usnesenim vlady ¢. 38 ze dne 16. ledna 2013.
KOVACOVA, L., (2016). Navrh rozsirenia bezpecnostného vzdeldvania na zdkladnych skoldch pre
ochranu deti, In. Kultura Bezpiecenstwa, Nauka — Praktyka — Refleksje, ¢. 24, Krakow. Wyzsza
Szkota Bezpieczenstwa Publicznego i Indywidualnego ,,Apeiron” w Krakowie. ISSN 2299-4033, s.
118-134.

KOVACOVA, L., VACKOVA, M., (2015). Applying Innovative Trends in the Process of Higher
Education Security Personnel in Order to Increase Efficiency. In Procedia-Social and Behavioral
Sciences. Oxford : Elsevier. ISSN 1877-0428. s. 120-125.

MANAK, J., SVEC, S., SVEC, V., (2005). Slovnik pedagogické metodologie. Pedagogicky vyzkum v
teorii a praxi. Brno : MU, Paido. ISBN 80-210-3802-0.

PAVLICIKOVA. H., (2014). Vliv rozvoje spolenosti na zivot ¢&lovéka v dilech Geskych
piirodovédct. In HEJTMAN, P., PAVLICIKOVA, H. (ed.). Spotiebni spolecnost a jeji reflexe ve
vuce spolecenskych véd a vychovy k obcanstvi. s. 195-208. Ceské Budg&jovice : Jihoteska univerzita.
ISBN 978-80-7394-475-9.

Podklady a ucebnice: Vychova a vzdélavani obyvatelstva (2017) [online], [cit. 1. 3. 2017]. Dostupné
z www: <http://www.hzscr.cz/clanek/podklady-a-ucebnice.aspx>.

Podpora vyuky ze strany Hasi¢ského zichranného sboru CR: Vychova a vzd&lavani obyvatelstva
obyvatelstva [online], [cit. 1. 3. 2017]. Dostupné z www: <http://www.hzscr.cz/clanek/podpora-
vyuky-ze-strany-hasicskeho-zachranneho-sboru-cr.aspx?g=Y 2hudW09NA%3d%3d>.

POKOS: Pro skoly a wucitele [online], [cit. 1. 3. 2017]. Dostupné z wWww:
<http://www.pokos.army.cz/pro-skoly-ucitele>.

Ramcovy vzdé¢lavaci program pro zakladni vzdélavani. (2013). Piiloha ¢. 2 k Opatieni ministra
Skolstvi, mladeze a télovychovy, kterym se méni Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni
vzdélavani, ¢ .j. MSMT-2647/2013-210. Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy, Praha.

Zakon (2004). Zakon ¢. 561/2004 Sb., o ptedskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném
vzdélavani, ve znéni pozdéjsich predpist. In Shirka zdkonii. 10. 11. 2004, ¢astka 190.

Zakon (1973). Zakon ¢. 73/1973 Sb., o branné vychove. In Sbirka zdakonu. 27. Cervna 1973, Castka
021.

32



Varovani v pripadé pozari a vybuchii pri opravach a udrzbé zasobniki

Warning of fire and explosions in repair and maintenance of tanks

[Ipenynpe:xneHue MokapoB U B3PHIBOB NIPH PeMOHTE U 00CTy:KMBAHUHN
pe3epByapoB

doc. Ing. Efim Olaru, Ph.D.
Kageopa Bezonacnocmu JKusneoesmenvnocmu, Department of safety and security.
Texnuueckuti Yuusepcumem Monooser  Technical University of Moldova ™

27168, Stefan cel Mare Blvd., MD-2004, Chisinau, Republic of Moldova.
E-mail: efim.olaru@yahoo.com

Annotation

Technical redundancies and rebuilding of industrial entreprises are, in most cases, related to repair
works, corrsion protection and welding to oil storage tanks. Statistics show that the number of damage
to tanks increases from year to year. The mai reason is the expiration of the design lifetime and
physical wear. The prevention of fires and explosions in the repair and maintenance of the reservoir
parc is a matter of major importance in the industrial activity and mensuring the energy security of any
country

Key words
Tank farm, emergency situation, explosion hazard, spontaneous combustion, ejection, strait, repair
work, degassing

Beenenue

VYBenuueHne KOJMMYEeCTBa TPAHCIIOPTHBIX CPEICTB MpHUBENa K PE3KOMY BO3pACTaHHIO MOTPEOHOCTH
B IIPOJyKTax nepepaboTku HedTH (OeH3MHA, KEPOCHHA, JU3EIbHOrO TOIUIMBA). B pesynbrare 3TOro
KOJINYECTBO U O0BEM pe3epByapHBIX MApKOB JUIs XpaHEHUs HeQTH W HEPTENPOAYKTOB TOCTOSHHO
yBenuuuBaeTca. Ha cerogHsmHuUiA JIeHb B MHPE HACUUTHIBA€TCS MapK pPe3epByapoB Ui
HE(PTENPOAYKTOB EMKOCTBIO, IPEBBILAIONICH HECKOJIbKO THICSY MJIH. TOHH. M3 uMerommxcs
Ha OajaHce mpenupusATHA HEPTSIHOM NPOMBIIIICHHOCTH PE3EpPBYapHBIX MapKOB 0OoJiee MOJIOBUHBI
HaXOJIUTCS B COCTOSIHHHM, TPEOYIOIIEM PEMOHTa M TEXHOJOTHYECKOTO OOCITYy)KUBaHHS PazIMIHOTO
ypoBHA. ExeromHo yBennuuBaeTcs KOJMYECTBO PE3EpPBYapoB, OTPaOOTABIIMX CBOW HOPMAaTHBHBIN
cpok. IIpu »To# cuTyanuu exeromHo OyAeT BBHIOBIBATh W3 TEXHOJOTHYECKOTO pekuma moutu 10 %
pe3epByapoB — IpU 3TOM, BEPOSITHOCTh aBapUMHBIX CHUTYallMil 3HAYUTEIBLHO BO3pacTeT. BmoiHe
€CTECTBEHHO, YTO BONPOCH! NPEAOTBPALICHUS II0KAapPOB, B3PBIBOB M JIPYTMX ABAPUMHBIX CUTyalLlUH,
JOJDKHBI HAaXOJWTHCS B IIEHTPE BHUMAHUS PYKOBOACTBA OTPACHM W TPEANPUATHH HEPTSIHON
[POMBILUIEHHOCTH.

1 IlpnynHBI B3PHIBOB M M0KapPOB B pe3epByapax

HaunOonee BeposSTHBIMH COOBITHSIMH, KOTOpPBIE MOTYT SBJSTHCA NPUYMHAMH I10KapOB, B3pPBIBOB

U aBapUMHBIX CUTyallMii B pe3epByapax U pe3epByapHbIX IapKax, CUYMUTAIOTCA CIIEAYIOLIUE

(Texuuueckwuii Perimament, 2005):

— BBIXOJ TapaMETPOB TEXHOJOIMUYECKHUX TIPOLIECCOB 3a MpeAeibl KPUTHYECKMX 3HA4YEHUH,
BBI3BaHHBIX HApYLICHUEM TEXHOJOTHYECKOTO perjlaMeHTa (HampuMmep, MepeiuB >KUAKOCTH MpU
CIIMBOHAJIMBHBIX ONEPALSX, pa3pylIeHHe 000pyIOBaHUS BCIEICTBUE MPEBBIMICHUS AaBICHHS 10
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TEXHOJIOTHYECKUM TPUYMHAM, TIOSBJICHUE MCTOYHUKOB 32)KWI'aHUS B MeCTaX 0O0pa3oBaHUs
TOPIOYHUX Ta30MapOBO3AYIIHBIX cMecei);

— pasrepMeTH3allysl TEXHOJOTHMYECKOTO OOOpY/IOBaHMS, BBI3BaHHAS MEXAHUYCCKUMH (BIUSHHUC
MOBBIIIICHHOTO JABJICHUS, IWHAMUYCCKUX HArpy30K W T. I1.), TEMIIEPATypHbIMH (BIUSHHUEC
MOBBIIIICHHBIX WJIA TOHWKCHHBIX TEMIICPAaTyp) M arpeCCUBHBIMU XUMUYECKHMH BO3JICHCTBUIMU
(BIMSTHUE KHUCTIOPOIHOM, CEPOBOIOPOIHOM, MIEKTPOXUMHICCKON U OMOXUMHUICCKON KOPPO3HUH);

— MEXaHHMYECKOE IMOBPEKJICHUE OOOPY/OBaHHS B pe3ylbTaTe OMIMOOK pa0OTHUKA, TMaeHUS
MPEIMETOB, HEKAYECTBEHHOTO MPOBEICHUS PEMOHTHBIX M PETJIAMEHTHBIX PaldoT U T.I1. (Hampumep,
pasrepMeTu3anusi 000pYAOBaHUS WM BBIXOJ M3 CTPOS 3JIEMEHTOB €ro 3alllUThl B PE3yJIbTaTe
MOBPEKJICHUS TIPH PEMOHTE MM CTOJIKHOBEHHS C TPAHCTIOPTHBIMHU CTUHUTIAMH).

O6bexTaM HedTerazoBoro MpoM3BOJICTBA, B TOM YHCIE CKiagaM HeTH u HeTenpoayKTOB, MPUCYII]

psin cnenn(puUecKuX MPU3HAKOB, YKA3bIBAIOIIUX HA BO3MOXKHOCTh BOZHUKHOBEHHS ONACHBIX COOBITHIH,

COIIPOBOXKIAIOIINXCS B3PBIBAMHU C Pa3pyIIECHUSIMU M THOEIBIO JIFOJeH, 8 UMEHHO:

— TIOBBILICHHAS IOKapo- B3PHIBOOMACHOCTH CYIIECTBYET Aa)X€ HPU SKCIUTyaTalud B OOBIYHOMN
00CTaHOBKE 32 CUET 3HAYUTENbHBIX BEIOPOCOB MapOB HEPTEMPOLYKTOB;

— ONM3KOE COBMECTHOE PACIIONOXKCHUE PA3IMYHBIX THIIOB MCTOYHHKOB MOBBINIEHHOW OMACHOCTH,
pacnpezieleHHbIX 110 OOJBIION TUTOIAAHN;

— OousplIasi CKOPOCTh PACIPOCTPAHEHUSI aBapUUHOW CHUTYallMH, BO3MOXHOCTH OBICTPOH MHUTIpaLuu
OTHsI U B3PBIBOB BO BCEX HANPABJICHUAX U OOJIbIIAs pa3pyIIUTEIbHAS CIOCOOHOCTS.

ABapuu Ha ckiagax He@TH M HePTEenpoIyKTOB MOTYT OBITh BBI3BAHBI PA3IMYHBIMH HPUYWHAMH.
AHanu3 »HTHX MNPUYUH IIO3BOJMJI COCTaBUTh NPHUMEPHYI0 CXEMY BO3HMKHOBEHHS IOXapa B
pe3epByapHOM IapKe:

— B pe3ysibTaTe HapyLICHUS] TEPMETHYHOCTH 00OPYIOBAHHS WM apMaTypbl IPOUCXOAUT UCTCUCHUE
TOPIOYUX MPOJYKTOB B OKpPY’Karoliee MPOCTPaHCTBO;

— BBHIIEQIIAE TOPIOYHE MPOAYKTHI IJIMOO BOCIUIAMEHSIOTCS, JTHOO CO3MAl0T OOIHMPHYIO 30HY
ra3onapoBO3AYIIHON CMECHU C B3pHIBOONACHOM KOHLIEHTPALUEH TOPHOYEro;

—  ¢axTopbl BO3HUKILETO MOXKapa MHTEHCHBHO BO3AEHCTBYIOT Ha anmapaT Wi NPOAYKTOIIPOBOL, U3
KOTOPOTO0 MPOHMCXOAMUT HCTEUCHHE, a TAKXKe Ha coceaHee 000pydoBaHHE, TPYOONPOBOABI U T.II.
BCJ’IGI[CTBI/IC OTOI0 B HHMX IMOBBIIACTCA OABJICHHUEC BBIIIC PACYECTHOI'O0, OHU TCPAIOT MPOYHOCTH U
paspylarTcss WIM IPOUCXOAUT HX pasrepMeTvsalus, W3-3a pas3pylLIeHUs YIUIOTHSAIOUX
YCTPOMCTB, OT BBICOKOW TEeMIIEpaTypbl WM IUIAMEHHU; KOJIMYECTBO BBIXOISIIETO NMPOAYKTa H
MacmTalbl MOXKapa yBEJIMYMBAIOTCS CO BPEMEHEM, NMPHHOCS OOJBIION MaTepualibHBIA yuiepo,
BpEJl OKPYXKAIOIIEH Cpeie U MPUBO/IS, B OOJBIIMHCTBE CIYYaeB, K YEJIOBEUSCKIM KEPTBAM.

PasButHe nHIMACHTA (TT0%XKAapa, B3pbIBA, ABAPUH) MTPOUCXOUT MPUMEPHO IO CICIYIONIeMY BAPHAHTY:

- pasrepMmeTu3als pe3epByapoB WM TPpyOONpoBOMOB ¢ HedTenpoaykramMu (OEH3WH, TU3TOIUIMBO M
T.1.), BOBHUKHOBEHHE TI0)KapOB Ha JILIXaTEIbHON apMaType pe3epByapoB U BO3ZHHKHOBEHHE TI0)KapOB
O BCEil MOBEPXHOCTH PE3CPBYAPOB;

- MOKap Ha JBIXaTeNIbHOW apMmarype pe3epByapa MPHUBOAMT K BO3HMKHOBEHHWIO TOXapa MO BCeEi
MOBEPXHOCTH pe3epByapa, ¢ ycJIoBHOU BeposiTHOoCThIO — 100%;

- MPOUCXOJUT KBa3MMTHOBEHHOE pa3pyllcHHE pe3epByapa (pacmaj pe3epByapa Ha MPUOTU3UTEIBHO
paBHBIC YaCTH B TEUCHHE CEKYHJ WM JIOJeH CeKyHJ) MEepelUB 4acTh XPaHUMOTO MPOJYKTa 4epe3
00BaJIOBaHUE PE3EPBYAPHOTO MAPKa;

- IP¥ MTHOBEHHOM BOCIUIAMEHEHUH PA3JIMBLICIOCS POAYKTa BOSHUKACT ITOYKAp MPOJIUBA;

- IPU OTCYTCTBUM MTHOBEHHOTO BOCIUIAMEHEHMS Pa3JIMBIIECIOCS TOPIOYEr0 MPOAYKTa MPOUCXOIUT
WCTIapeHNe JIETKOJEeTyunXx (pakiuii C TIOBEPXHOCTH NPOJIMBA C BO3MOXKHOCTHIO 0OOpa3oBaHUs
B3PBIBOOIIACHOI'0 ITAPOBO3IYIIHOrO 00J1aKka (001aK0 00pa3yeTcs TOJAbKO B ciiydae Oe3BeTpust /mTis/);
- TIOCJIeAyIoIee BOCIUIAMEHEHUE, IPH YCIOBUHM OTCYTCTBUSI MTHOBEHHOTO BOCIIAMEHEHHS, TPUBOIUT
K B3pBIBY 00pa30BaBIIEroCsl MapoOBO3AYIIHOIO O0JlaKa WM €ro CrOpPaHWI0 B PEXHUME IoXKapa-
BCIIBIIIIKHA.

34



[Tocnemyromiee BOCIUIAMEHEHHE, HPH YCIOBHM OTCYTCTBUSI MIHOBEHHOTO BOCIUIAMEHEHUS, IIPH
HAJIMYUH BETPa IPUBOIUT K ITOKapy MPOJINBA;

- BO3JCHCTBME TOXKapa MpOJHMBAa TOPIOYEro NPOAYKTa Ha pe3epByap Mapka NpU YCIOBUH
Hea(pekTHBHON pPabOTBI CUCTEMBI BOJSHOTO OPOLICHHUS pe3epByapa NMPHBOAUT K BO3HUKHOBEHUIO
MoXapa 1o Beeil MOBEPXHOCTH Pe3epByapa;

- BO3/CHCTBHE TOXKapa OJHOTO M3 PE3EepPBYapoOB Mapka, MPU YCIOBUM HEIPPEKTHBHONU pPabOTHI
CHCTEMBI BOJSIHOTO OPOLICHHUSI COCETHETO pe3epByapa MPUBOANUT K BOZHUKHOBEHHIO IMOXKapa Mo Bcei
MIOBEPXHOCTH COCETHETO pe3epByapa M T.1I.

Ha wucnpaBHO paboTarommx pe3epByapax OCHOBHBIMH TPUYMHAMH BO3ZHMKHOBEHHS TOKapOB
SIBIISTFOTCS:

- IPOSIBIIEHUE aTMOC(EPHOTO IEKTPUIECTBA, UCKPHI OT IIEKTPOYCTAHOBOK — YaIlle BCETO MPOUCXOISAT
B JKeJIe300€TOHHBIX pe3epByapax ¢ HeThIO0 Ha HEPTENMPOBOAaX U HedTe3aBoIaX;

- CcaMOBO3ropaHue NHpPo(OpOB - XapakTepHbl UIa HedTe3aBOACKHX pe3epByapoB Tumna PBC
(pe3epByap BepTUKAIBHBIN CTAIHHON) C BEICOKOCEPHUCTON HE(PTHIO U CBETIIHIMHA HEPTETPOTYKTaAMH;

- MeXaHWYeCKHe yIapbl Ipu oTOOpe Mpod W 3aMepe ypOBHS — Hallle BCEro MPOUCXOAWT B3PHIB MPH
py4HOM 0TOOpE Mpod ¢ KpbIlK pe3epByapoB Tunia PBC;

- TEXHOJIOTHYECKHE OTHEBBIE YCTPOICTBA;

- pa3psibl CTATHIECKOTO JIEKTPUYECTBA.

[oBbIIeHHAsT 3ara30BaHHOCTh TEPPUTOPUHU PE3EPBYaPHBIX IAPKOB CIOCOOCTBYET BO3HWKHOBEHUIO
MOXapOB OT Pa3NYHBIX MCTOYHUKOB 3aKUTaHWs (aBTOMOOMIIEH, OTHEBBIX HarpeBartelneil, (akemnos,
MAarHUTHBIX ITyCKATEJIeH U T.11.) B CIACAYIONIUX CIydasx:

- IpY TI0laye B MPOMBIIUICHHBIE pe3epByapsl He()TH, HENOCTATOYHO CEMaPUPOBAHHOM OT rasa;

- TIpH [IepeKayKe pe3epByapa HedTH, IMEIOIIeH BBICOKYIO YIPYTOCTh I1apoB;

- B CJIyYae MeperoHeHUs pe3epByapoB HE(THIO WA OCH3HMHOM.

[Ipumepno 30-35 % mnoxapoB M 3aropaHuil MPOMCXOOUT HA OYMIIAEMBIX M PEMOHTHPYEMBIX
pe3epByapax: NpH OYHCTKE pe3epByapa Iepel] PEMOHTOM; NPH IPOBEICHHH OTHEBBIX paboT Ha
MpeJBapUTEIbHO OUYMIICHHBIX Pe3epByapax; Mpu NPOBEACHUU paboT IO PEMOHTY B 00CITYKUBAHHIO.

2 OO0masi XapaKTepHUCTHKA IPOLECCOB M ONACHBIX NMPOHCIIECTBHH Ha CKJIagax HepTH H
HeTEeNnpPOAYKTOB

[NoHnmanue cOOBITHI U MPOUCXOMSIINX MPOIECCOB MPH IKCIUTyaTallud PE3EPBYapOB H COJIEPIKAHUN
pe3epByapHBIX MAPKOB [TIOMOTAET MPH PELICHNH BOIPOCOB, CBSI3aHHBIX C NPEAYNPEKICHUEM OMACHBIX
MPOMCILIECTBUI, a TaKkKe MPU NMPOSKTUPOBAHUM PELICHUH 1O 0e30MaCHOCTH KOHKPETHBIX OOBEKTOB.
Hawubosnee xapakrepHbiMu coObiTHsiMU siBisitorest ([Tetposa, Yemnko, 2015):

—  BBIOPOCHI YTJIEBOJIOPOIOB,

—  BBIOpPOCHI I'a30B,

—  a3pO30JIbHBIE YTEUKH,

—  TPOJIMBBHIL.

2.1 Beiopocsl yrieBomoponoB. Ha cximagax HedT M HedTENpPOMYKTOB BBIOPOCHI YTIEBOIOPOIOB
MIPOMCXOMAT BCIIEACTBUE HCIApPEHHs], yTeueK Ta3oB WM xuakocteil. [lepBrie ABa BHa cUMTArOTCS
HamboJee OMAaCHBIMU, TaK KaK OHU (YIJIEBOJOPOJBI) YK€ HAaXOASATCA B Ta3000pa3sHOM COCTOSIHUH U
JIETKO BOCIIJIAMEHSIOTCA. Y TEUKH KUAKOCTEH OTHOCUTENBHO JIETKO JIOKAJM3UPYIOTCS, YIPABISIEMBI H,
camoe TJIaBHOE — MEHee MOIBEPKEHBI MTHOBEHHOMY BO3ropanuio. [lpramaamMu BEIOPOCOB MOTYT OBITH
BHEITHHE WM BHYTPEHHHE KOPPO3HUH, BHYTPEHHSS dPO3HsL, H3HOC 000PYIOBaHMS, METAIITyPTUIECKHE
nedeKThl, OMOKM OnepaTopa, MOBPEXICHNS, HAHECEHHBIE TPETHUMH JIMLIAMH.

BEIOpOCH YTIieBOJOPOIOB MOTYT OBITh KIacCU(PHUIIMPOBAHEI CICTYIONIMM 00pa3oM:
I.  aBapus ¢ KaracTpoUYECKUMH TOCIEICTBUSIMA — Pe3epByap IOJHOCTHIO Pa3pylIaeTcsi C
BBIITYCKOM €T'0 COJICPIKUMOT0;
Il.  mpomosbHBINA pa3pbiB — BBIPHIBAETCS 4YacTh TPYOOIPOBOJA, YTO MPUBOIUT K HATUYHMIO JBYX
HMCTOYHUKOB BHIOPOCA MTPOYKTA;
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Ill.  OTKPHITBINA TPYOOIPOBO — OUH KOHEI[ TPYOOIIPOBOIA TIOTHOCTHIO OTKPHIT;
IV.  HebombIIo# pa3psiB — BEIOPOC MPOUCXOANT HA OOKOBOW 4acTH TPyOOIpPOBOa;
V. umcras yredyka — pPe3yJIbTaT YTCYKHM MPOKIAIO0K, KOPPO3MHM WM DPO3UHM — HMEIOT, Kak
MpaBUIIO0, HEOOJBIION pa3Mep;
VI.  yTedku BEeHTWJIEH, BOJIOCTOKOB, OTBEPCTHH ISl KATMOPOBKY K 3a00pa 00pasIoB.;
VIl.  yTeuku mpoMCXOASIIUE MPH JOIMYCTHMBIX YKCIUTYaTallMOHHBIX BEIOpOCaX.

2.2 BpiOpocsl Tra30oB. [7aBHBEIM (aKTOpPOM, ONPEACISIONMAM CKOPOCTH  BBICBOOOXKIICHUS
YTIIEBOJOPOIHOTO Ta3a, SIBISIOTCS: HAXOAUTCS JIM Ta3 MO JaBJICHUEM WITH BBIMYIICH B aTMOC(EPHBIX
ycnoBusix. BeIOpoc raza MOKeT IIMTHCS OT HECKOJIBKUX MUHYT, YaCOB MJIM JHEH, 10 TEX IMOp, TOKa HEe
OyJer ycTpaHeHa NpuYrMHa. BEIOPOCH! B MOM3EMHBIX pe3epByapax U JIMHHBIX TPyOONPOBOAaX MOTYT
OBITh JTOCTATOYHO MPOMOJDKUTENHHBIMU. [Ipy BeIOpOoce B aTMOC(EPHBIX YCIOBHUSIX, HHTCHCUBHOCTH
BBIOpOCa 3aBHUCHUT OT INIOTHOCTH MapoOB, a PaclpoCTpaHeHUE MPOUCXOAMT MO MyTH MPeodIafaoniero
Betpa. /i1 OONMBIIMHCTBAa TMPOMBIIUICHHBIX TA30B, IUIOTHOCTH Mapa OOJbIIe eIWHHIBI, T. €. OHU
TsDKeIlee BO3JyXa W, CIIEJIOBATEIbHO, OHH He OyIyT MOJHHUMATHCS M pacceuBarbesi. B orcyTcTBHe
BETpa, TsKENbIe Ta3bl OYAyT aKKyMYJIHpPOBaThCS B HWKHUX TOYKaX Ha MECTHOCTH, 00Opa3oBaB
B3pPBIBOOIIACHOE 00JIaKO.

Ipu yTeukax rasa moj JaBICHUEM, OH BBICBOOOXKIAETCS B BUIE ra30BOM CTPYH H, B 3aBUCUMOCTH OT
XapaKkTeépa aBapur, MOXCT JABUTaThbCA B HIO6OM HaIrpaBJICHUU. 9TI/I raspl, KaKk IIpaBUJIO, BECbMa
TypOYJCHTHBI M JIETKO TMEPEeMEIIMBAIOTCS C BO3IyXOM, o0pa3ys o0lako, KOTOpOoe OBICTPO
paccachiBaeTCsi Ha OTKPBITOM BoO3ayxe. Ecim cMech MomajgaeT B 3aMKHYTOE MPOCTPAHCTBO, HPH
MOXKUTC IMTPOUCXOJUT B3PHIB.

2.3 A3po30/ibHbIe YTEYKH. DTU YTCUKU AHAJOTMYHBI yTEYKAM Mapa WiW raza. ToINIMBO OBOJIBHO
XOPOILO PACIHBUIIETCS U CMELIMBAETCS C BO3AYXOM. A3pO30JbHBIE 00JIaka M TyMaHbl MOTYT JIETKO
3aroparbCsa OT UCTOYHUKOB 3aKUT'aHUS C HE3HAYUTEJILHOMN 3H€pI‘HCI7L

2.4 IlpoauBbl. ABapuud C MPOJUBAMU OTHOCHUTEIBHO JIEKO JUKBUAUPYIOTCS IO CPABHEHUIO C
aBapusIMH BEIOPOCOB ra3oB. [IponMBEI MOTYT OBITH CIEAYIOMIMX THUIIOB: MOIAIONINECS JOKATU3aIUH;
paspelieHHbple Il CTOKA; pa3pelieHHbIE ISl CIIMBa Ha TOHIKEHHBIE ydacTkd. CyIecTBYIOT
CJIEAYIOIIME BUIBI MIPOJIMBOB: MPOTEUKH M MOJATEKAHUS; IMOTOKH; a3pO30JIM MM TYMaHbl, Pa3phIBbI;
HeTpeTHaMEepEHHbIE TIPOU3BOICTBEHHBIE MTPOJIMBBI — 00YCIIOBJICHHBIE OIMOKOH YelloBeKa.

3 3a4uCcTKA M PEMOHT pe3epByapoB

Ha npoBeznenue 3auncTHbIX paboT odopmisieTcs: Hapsia-I0IycK 10 ycTaHoBIeHHOH Gopme. K Hapsiy-
OOIYCKY HOOJI’KHBI OBITh MMPUJIIOKCHBI CXCMbI O00BSI3KH | YCTAaHOBKH 3a4YUCTHOI'O O60py,Z[OBaHI/I$I
(BBIKAUKM OCTaTKa, MOWMKHM, Jera3aluy, OO0E3BPEeKUBAHUS, YAAJE€HUS MPOAYKTOB 3aUMCTKH
u z1p. onepanuii). Cxembl TOKHBI OBITH YTBEPXKICHBI PYKOBOJCTBOM OpraHm3anuu (padoromartenem)
" corjiaCoBaHbl C HaA4YaJIbHUKOM HO)K&pHOﬁ OXpaHbl OpraHHU3alnu. HepequL IOATrOTOBUTCIIBHBIX
MEpPOIPUSITUH, COCTAB U MOCIEA0BATENILHOCTD OTEepaIvii 3a4MCTKH YKa3bIBAIOTCS B HApAe-I0ITyCKe.

PykoBo/CTBO paboTOi MO 3a4HCTKE PE3ePBYapOB JOHKHO OBITH MOPYYEHO CHEIUAIUCTY, KOTOPBIA
COBMECTHO C pyKoBOJCTBOM He(dreOas3nl, ckimaga ['CM, A3C omnpenenseT TEXHOIOTHIO 3a4MCTKH
pe3epByapa C yu4eTOM MECTHBIX YCIIOBHH | ocoOeHHOcTel. Ilepenm Hadanom paboOT IO 3a4MCTKE
pe3epByapa pabOTHHUKH MPOXOAAT MHCTPYKTaX O MpaBHIIaX OE30MacHOTO BEACHUS padOT M METOJaX
OKa3aHusA HepBOfI ImoMouI npru HECHACTHBIX ClIydasX. Cocrasn 6p1/1ram,1 U OTMCTKa O MPOXOXKIACHUN
HWHCTPYKTAaXXa 3aHOCATCA B HApPAA-A0ITYCK pa6OTHI/IKaMI/I, OTBETCTBCHHBIMH 3a IIPOBECACHUE 3aUNCTHBIX
pabot. be3 odopmMieHHOTO Hapsaa-A0ITycKa MPUCTYNATh K paboTe He pa3periaercs.

PesepByap, moamexammii 3a4MCTKE, OCBOOOXKIAETCA OT OCTATKOB HE(PTEIPOTYKTOB IO 3aYHCTHOMY
TpyOomnpoBoay-uanry. ns  Oonee TOJHOTO OCBOOOXKIEHHMS — pe3epByapa OT  OCTaTKOB
HE(PTEPOAYKTOB TMPOU3BOJIUTCA IMOABEM €ro Ha «BOAY», a 3aTeM OOBOJHEHHBIH HE(PTENPOIAYKT
HaIpaBJIsieTCs] B pa3fesiouHbI pe3epByap, a Boja cOpachiBaeTCsl Ha OYHCTHBIE COOPYKEHHA WIHA B
cobopHyto emkocTh. [lpm OTKauke «MepTBOTO» OCTaTKa HE(PTENpPOLYKTOB W3 pe3epByapa cieqyeT
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HCIIONTH30BaTh HACOCHI C MPHUBOJOM OT DJIEKTPOJBHUTATEIS BO B3PBHIBO3AIIMINCHHOM HCIIOJIHCHHH B
COOTBETCTBHH C  TpeOOBaHUSMH  JCHCTBYIOMIMX  MPaBHJI  YCTPOWCTBA W DKCILIyaTaI[HH
AJIEKTPOYCTAHOBOK, IPH JTOM IYCK pEryJHPYIOIIEH amnmaparypbl JODKEH OBITh BBIBEICH
13 B3PBIBOOMIACHOM 30HBI.

OTKauky «MEpTBOrO» OCTaTKa JIETKOBOCIUIAMEHSIOMIEHCS KHUIKOCTH (C TEeMIEepaTypOil BCIIBILIKH
10 61°C) paszperniaercs IPOU3BOAUTH TONBKO MPU FEPMETUYHO 3aKPHITHIX HIDKHUX JIIOKaxX. PesepByap,
MpeJHAa3HAYCHHBIA I PEMOHTA, IOCIe OCBOOOXKICHHS OT HEPTENPOAYKTOB JODKEH OBITh
OTCOCJIMHEH OT BCEX TPYOONPOBOJOB C  YCTAaHOBKOH JMAJICKTPUYECKHMX MPOKIagok. Ha
OTCOCJMHEHHbIE TPYOOMpPOBOABI HEOOXOAMMO TOCTaBUTh METAUTUYECKHE 3ariyllKkd. Tommuny
3ariymeK ONpe/elsioT M3 pacyeTa Ha BO3MOXKHOE MaKCHMAallbHOE JIaBJICHHE, HO OHA JIOJDKHA OBITh
He MeHee 3 MM.YCTaHOBKY W CHATHE 3arIyIIeK CIeyeT PErHCTPUPOBATh B CIICIHATHLHOM JKypHAJC.
MecTta ycTaHOBKM 3arfiylieK JOJDKHBI OBITH JOBEACHBI O CBEACHHs OOCTY)KMBAIOLIETO IEpCOHana
JAHHOTO y4acTKa.

EctecTBeHHass BEHTWISIMA pe3epByapa IpH KOHIEHTPAIMK IapoB B Ta30BOM o0BeMe Ooiee 2 /M
JIOJDKHA TIPOBOJUTHCS TOJILKO 4Yepe3 BEPXHUE CBETOBBIC JIFOKM C YCTAHOBKOW Ha HUX JE(IIEKTOPOB.
BckpriTHE TFOKOB-JIA30B MIEPBOTO MOsIca AJISi €CTECTBEHHON BEHTHISIMH (adpallui) AOMYyCKaeTcs Ipu
KOHIICHTPAIMH MapoB HepTempoaykTa He Oonee 2 r/mM>. 3anpeliaeTcs MPOBOJUThH BCKPBITHE JTHOKOB U
JeTa3alnio pesepByapa (MIPUHYAUTENBHYIO 1 €CTECTBEHHYIO) IIPH CKOPOCTH BeTpa MeHee 1 m/c.

B nepuoa moaroToBKM H NPOBENCHHS Ha pe3epByape PEMOHTHBIX M OTHEBBIX Pa0OT JOKHBI OBITH
HPEKPAIIeHbl TEXHOJOTHYECKHE OIMEPaIiH 110 TepeKadke He(TENPOMYKTOB TaKKe H B COCEIHHX
pe3epByapax, pacroJOKCHHBIX B OJHOM OOBAIOBAaHWHM Ha paccTosHuM Ommke dem 40 m. Jlist
NPOBEJICHUSI PEMOHTHBIX M OTHEBBIX pPAbOT BHYTPH pe3epByapa B HEr0 JOIMYCKAIOTCS pPabOTHUKH
TOJIBKO B JiHEBHOE Bpemsi cyToK. (Cyukos, 1992).

[lepen HavajaOM pPEMOHTHBIX M OTHEBBIX pabOT B pe3epByape HEO0OXOaUMO OTOOpOM Mpod
OTIPEZICNTUTh COJCPIKAHHE KUCIOPOJIa U MapoB HEPTEMPOIYKTOB B TA30BOM MPOCTPAHCTBE pe3epByapa.
Jlonyck paOOTHUKOB B pe3epByap Juisi cOopa W yAaJeHUS OCTATKOB HEe(TEMPOIYKTOB pa3peractcs
npY 00eCTICYCHUH CIICYIOIINX YCIOBHIA:

—  coJeprkaHue MapoB He(hTENPOAYKTOB HE JO/DKHO NMpeBbinaTh 3HaueHus [1/1K;

—  cofiepikaHHe KUCIOpoJia TOKHO ObITh He MeHee 20 % (110 o0bemy);

— TeMIlepaTypa BO3/yXa B pe3epByape AoJnKHA ObITh He Oojee 35°C.

Bo Bpemst pa0oThl 10 yIaJIEHHIO OCTAaTKOB HE(PTENPOAYKTOB, OTJIOKEHHWH, 3arps3HEHUH ciexyeT
WHTEHCUBHO BEHTWJIMPOBATH Pe3epByap M KOHTPOIMPOBATh COAEP)KaHHWE BPEAHBIX MApOB M Ta30B B
HEM HeE pexe, 4eM uepe3 oAuH 4ac. KOHTponbHBIE aHANM3bl BO3AyXa MPOBOAATCSA TaKXke IPHU
nepepbiBax B padoTe CBBIIIE OJHOTO Yaca, a TakKe IpU 0OHAPYKEHHH NPU3HAKOB MOCTYIUICHHS TapOB
HE(TEPOAYKTOB B pe3epByap MM U3MEHEHUSI METEOPOIOTHIECKON 00CTaHOBKH.

IIpu yBeNIMYEHUM COJEPKAHHMs BPEIHBIX MapoB HE(TENPOAYKTOB BBINIE CAHUTAPHBIX HOpM IIJIK
B 30He paboT IO 3aYMCTKE pe3epByapa paboOThl IO 32YMCTKE CIEAYeT MPEKPaTHTh, a pabOTHHKAM
HE0OXO0IMMO TIOKHHYTh ONACHYIO 30HY. 3a49HCTKAa BO30OHOBIISETCS TOJIBKO IOCIIE BBISBICHHS IIPUYHH
YBEIMYEHHUS CONEP/KAHMS BPEAHBIX NAPOB U IPUHATHS MEp II0 CHUKEHHIO HMX JI0 CAHUTAPHBIX HOPM.
Bxox paGOTHMKOB B pe3epByap pa3pellacTCs OTBETCTBEHHBIM  3a IPOBEJECHHE  3aUMCTKH.
(PyxoBoacTBO mo tymrenuto, 2000)

PaboTHuKH, 3aHATBIE HA paboTax MO 3aYUCTKE PE3EPBYAPOB, JODKHBI OBITh 3aLIUIICHBI CIIEIOAEKIOM,
CHero0yBbI0, BBIJABAEMBIMH B COOTBETCTBHH C JAeHCTByIomMMH HopMamu. OOyBb pabOTHHKOB
HE IOJDKHA HMETh CTalbHBIX HAaKJIaJOK | rBo3aei. MHCTpyMeHT, TpuUMEHSeMBIH IS yOaJIeHus
OTJIOKEHHUH, BS3KUX OCTAaTKOB, 3arpsa3HEHU H T.I. (COBKH, CKpeOKH, Benpa), AOIDKEH OBITh
W3TOTOBJIEH W3 MAaTepHajioB, He 00pa3yloUIMX HWCKPEHHH TpH yJaape O CTalbHblE NPEeAMETHI
Y KOHCTPYKIMH. JIJIT OUYMCTKHU pPe3epBYapoOB CIeNyeT MPUMEHATh MIETKH U3 HEUCKPSAIINX MaTepHualioB
U IepeBsHHbIE JIonaThl. [IpUMEHATh CTajbHBIE LIETKH, CKPEOKH U T.N. AJISl 3aUMCTKH pPE3epBYapoB
HE JI0IyCKaeTCsl.
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B ciygae HeoOXoAMMOCTH BXOJa B HEACTA3MPOBAaHHBIM pe3epByap pPaOOTHHK JOKEH OBITh
obecrieyeH CHemoNekK 01, CIeo0YBbIO, IIIAHTOBBIM MPOTHBOTa30M, CTPAXOBOYHBIM HIHPOKHAM
MOSICOM  C KPECTOOOpa3HbIMU JISMKAMH U CUTHAJIBHOW BEPEBKOH, BBIIABAEMBIMU B COOTBETCTBUU
C THIIOBBIMU OTPACJICBBIMU HOpMaMH. Bo BpeMsi paboThl y pe3epByapa IOJIKHBI JSKYPUTh HE MEHEES
JBYX Pa0OTHHKOB CO IIUTAHTOBBIMHU MPOTHBOTa3aMH, B CIIEMUAIBLHON onexae U o0yBu. B ciydae
HEOOXOIMMOCTH OHM MOTYT OKa3aTh IIOMOIIb PadOTaIOIIEMy B pe3epByape.

[TpoOIKUTENPHOCT HENPEPbIBHONH paboTHl B pe3epByape B MPOTHBOTa3e He JODKHA IPEBBINIATH
15 MUH; 10 UCTEYCHUH STOTO BPEMEHH PAaOOTHHK JODKEH OTABIXAaTh Ha CBEKEM BO3IyXe HE MEHee
15 mun. [lpum 3aumMcTke U pEeMOHTE pe3epByapa paOOTHHK, OTBETCTBEHHBIH 3a IMPOBEICHUE PadOT,
nepes TNPUMEHEHHEM CpEJCTB 3alllUThl OPraHOB [bIXaHUsS JIOJDKCH MPOBEPHUTh HX, a TAKKE
ux coenuHeHus. [Ipu oOHAPY)KEHUH TPELIMH WINM HEIUIOTHOCTEH B COCAMHEHMSIX MX HCIIOJIb30BAHHUE
sanpemaercs. [lpu pabore BHYTpH pe3epByapa OJHOBPEMEHHO IBYX YENOBEK BO3yX03a0OpHbIC
IIJTAHTY U CIIacaTelIbHbIe BEPEBKH JIOJDKHBI HAXOAUTHCS B IMAMETPAIILHO TIPOTHBOIIOIOKHBIX JIFOKAX.
IIpn 5TOoM HEOOXOAMMO HCKIIOYHTH B3aMMHOE IEPEKPELIMBAHUE U MepernOaHue IUIAHTOB Kak
CHapyXXH, TaK U BHYTpU pe3epByapa. B ciyuae mosiBieHusi y paOOTHHKA MPU3HAKOB OTPABICHHUS
pabOTHHK, OTBETCTBCHHBII 3a TMPOBEICHHE 3aYMCTKH, JOJDKCH HEMEJICHHO MPEKPaTUTh paboThl U
CPOYHO 3BaKyHpOBATh IMOCTPAJABIIETO JIsi OKa3aHMS IEPBOM IMMOMOINHM, a MPU HEOOXOJAUMOCTH
OTIPaBUTH B JieueOHOE yupexaeHue. JlanpHeimue paboThl MO 3a4UCTKE JOMYCKACTCS BO30OHOBUTH
TOJIbKO Tocie ycTpaneHuu npuunt orpasienus (IIOT P 0-112-001-95. 6., 2017).

Bo Bpems MexaHM3MpOBaHHOM MOWKM M 00E3BpPEeKHMBAaHHSA pe3epByapa HAaIlbUICHHEM pacTBOpa
IepMaHraHata Kajaus JOIycK paOOTHHKOB B pe3epByap 3ampernaercs. Ilepen mpoBeneHneM peMoHTa
C BECHHEM OTHEBBIX Pa0OT B 3aUMINEHHOM pe3epByape HEOOXOIUMO B3ATh MPOOBI BO3AyXa IS
NpoBeAeHUs aHauu3a. [Ipu 3TOM cojepikaHne BpPEIHBIX BEIECTB B pe3epByape M YCIOBHS PabOTHI
B HEM JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATh YCTAHOBJIEHHBIM TpeOoBaHMAM. ['0TOBHOCTB pe3epByapa K PEMOHTY
C BEJICHHEM OTHEBBIX paboT 0hopMIISETCSI aKTOM YCTaHOBIIEHHOH (DOPMBL.

PemonTHBIE PabOTBI B pe3epByape ¢ BEICHUEM OTHEBBIX pa0OT [MOJDKHBI BBIIOJIHATHCS C
coomoaenneM TpeboBanuii Texnmueckoro Permamenta «OCHOBHBIE TIpaBWiIa  MOYKapHOH
6e3onacHoctu B Peciyonke Momnnoay RT DSE 1.01 — 2005 u nactosimmx [Tpasu.

3aki0ueHue

Bce cTpoutensHble 1 MOHTaXHBIE PaOOTHI Ha TEPPUTOPUU IKCILTyaTUPYEMBIX PE3EPBYapHBIX MApKOB,
CBSI3aHHBIC C MPUMEHEHHUEM OTKPBITOrO OTrHS (CBapka, pe3ka), JODKHBI TPOBOJUTHCS TOJNBKO
HA OCHOBAaHWM HApPSIIA-0MyCKa, BBIIABAEMOr0 TEXHHUYECKUM PYKOBOJHUTEIEM OpraHU3alUd [pU
YCIIOBHM TIPOBEJICHUS BCEX MEPONPUATHH, 00CCIICUMBAIOIINX MOKAPHYIO 0€30MacHOCTh. PaboTHUK,
OTBETCTBEHHBIN 32 MPOBEJCHUE PEMOHTHBIX pabOT B pe3epByape, 00si3aH CHCTEMAaTHUSCKU HAOJI0aTh
3a UX XOJIOM, 3a COOJIOJIcHHEM Mep O0e30MacHOCTH, OINMPENeNaTh PEeXHM paboThl W OoTApIXa. Bce
paboThl BHYTPH pe3epByapa JOIYCKAaeTCs IMPOU3BOAMTh TOJILKO B IMPUCYTCTBUU HAOJIIOAIONIETO,
HaXOJAIIEroCs CHapY)XH Yy JIIOKa M HMMEIOIIEr0 3alacHOW KOMILICKT IIJIAHrOBOI'O MPOTHBOIa3a U
CMacaTeNIbHOTO MOsICa C CUTHAIBHOW BEPEBKOM.

Hab6umogarommii, nepka B pykax KOHell CIacaTeNnbHOI BEPEBKH, JOJKEH MEPUOTNIECKH MOIePTUBATH
ee KOHEIl M OKPHUKOM YJOCTOBEPATHCS B CAaMOYYBCTBHM pPAaOOTHHKA, HAXOJIIIErocs BHYTPH
pesepByapa. B ciyuae HeoOXoaMMOCTH HaONIOAIONUIMNA JOJKEH BBIBECTH MOCTPAAABLIETO HApPYXKY.
[Ipu paborax BHYTpH pe3epByapa paboume MecTa JOJDKHBI OBITh 00eCleYeHbl MPUTOYHO-BBITSKHON
BEHTWISAIIMEH W OCBeIIeHWEM. I[IpUTOYHO-BBITSDKHAS BEHTWLIIHS JOJDKHA O00€CIeunBaTh 15-20-
KpaTHbIi OOMEH BO3[yxa B 30He padoT. BeHTwnsATOp nHOMKEH OBITH BO  B3PHIBO3AIIMLICHHOM
HUCIIOJTHCHUMH.

IIpn oTCyTCTBMM YyKa3aHHOTO BO3AyXOOOMEeHa pabOTHHMKM JAOJDKHBI padOTaTh B  IUIAHTOBOM
npotuBorasze. Ilpu mpuMeHeHunu nmanra anuHOM Oonee 10 M ciiegyeT NPUMEHSTH IITAHTOBBIN
MPOTUBOTA3 C MPUHYAUTEIHHONW Tmomadel Bo3ayxa. Jlias ocBemeHus JODKHBI IPUMEHSATHCS
MEPEHOCHBIE CBETHUIILHUKH BO B3PHIBO3AILMIIIEHHOM HCIIOJIHEHUH HanpsbkeHueM He Oosee 12 B.
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[Ipu pemoHTE pe3epByapoB ClieyeT MPUMEHITh MEXaHWYECKHE MPHUCIIOCOOIeHUs Al 0e30macHoro
MogbeMa JINCTOBOM CTalld M JIPYTHX TSDKECTed. OTH MEXaHU3MBI JIOJDKHBI OBITh CHAaOXKEeHBI
HaJIC)KHBIMH TOPMO3HBIMHU YCTpoicTBamMu. [Ipy MOSBICHUN TPEIIMH B CBAPHBIX IIBaX HJIU B OCHOBHOM
METaJlJIe KOpIyca pe3epByap JOKEH OBITh HEMEIJICHHO OIMOPOXKHEH W MOCTaBJICH HAa PEMOHT.
3ampenraercss YyeKaHKa TPEIIMH WM CBUIIEH B CBADHOM IIBE pe3epByapa, a Takke 3aBapHBaHUE
TPEIMH B pe3epByapax, 3al0JHCHHBIX HE()TEIPOTyKTaMHU.
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Resilientni populace jako predpoklad udrzitelného rozvoje

- pristupy uplatiiované ve vybranych statech
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- approaches applied in selected countries —
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Anotace

Piedlozeny &lanek seznamuje s piistupy ke zvySovéani resilience populace vyuzivanymi v Ceské
republice, Némecku, Rakousku, Polsku a Slovensku. Cilem je deskripce téchto pfistupt
uplatiiovanych za G¢elem zvySovani Grovné piipravenosti populace na feSeni mimotadnych udalosti a
krizovych situaci. Pro splnéni vymezeného cile byla aplikovana obecné védni metoda deskripce a
obsahové analyzy, metoda analyticko-syntetickd a metoda komparace. Porovnéna byla systémova
vychodiska, nikoliv skute¢né znalostni efekty dosazené realizaci edukac¢niho plisobeni. Sledovanymi
ukazateli byly zakotveni problematiky v obecné zadvaznych pravnich predpisech a klicovi aktéfi. Pro
Ceskou republiku, Slovensko a Polsko byly identifikovany podobnosti v ramci sledovanych ukazateli.
Obecné lze uvést, ze pro tyto staty je charakteristickd vyznamné&j$i role statu, zatimco v pfipadé
Némecka a Rakouska je vyznamnéjs$i role municipalit a celkova preference decentralizovaného
ptistupu.

Kli¢ova slova
Ochrana obyvatelstva, vzdélavani a ptiprava, sebeochrana a vzajemna pomoc

Annotation

The paper introduces approaches to increase resilience of the population applied in the Czech
Republic, Germany, Austria, Poland and Slovakia. The aim is to describe these approaches used for
improving level of population preparedness to deal with emergencies and crisis situations. In order to
meet defined objectives, the general scientific method of description, content analysis method,
analytical and synthetic method of comparison have been applied. System bases, not actual knowledge
effects achieved by the implementation of educational activities are being compared. The issue, fixed
in generally binding legislation and key actors are monitored indicators. For the Czech Republic,
Slovakia and Poland is possible to follow similarities within monitored indicators. Generally, these
countries are characterized by significant role of the state, whereas in Germany and Austria the role of
municipalities and overall preference of decentralized approach is more significant.

Key words
Population protection, education and training, self-protection and mutual assistance
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Uvod

V roce 1987 publikovala Bruntlandova komise ziizena pii OSN zpravu Nase spole¢na budoucnost
(United Nations, 1987), kde usilovala o nastinéni konceptu, ktery by skloubil doposud dominujici
téma ekonomického rozvoje s jeho prirozenymi environmentalnimi limity a celkovou environmentalni
stabilitou. V souladu s rostoucim zajmem piedev§im hospodarsky vyspélych stati se tak do zpravy
dostava koncept udrzitelnosti. Klasicka definice kodifikovana ve zpravé Nase spole¢na budoucnost
vymezuje udrzitelny rozvoj, resp. trvale udrzitelného rozvoje jako takovy rozvoj, ktery umoziuje
naplilovani potieb generaci ptfitomnych, aniz by tim bylo ohroZeno napliiovani potieb generaci
budoucich a aniz by se tak dé€lo na ukor jinych naroda.

Otazkami implementace konceptu trvale udrzitelného rozvoje (dale jen ,,TUR®) se pozdéji zabyvaly
Konference OSN potadané za timto ucelem. Jiz na prvni konferenci, tzv. Summitu Zemé, v roce 1992
v Riu de Janeiru bylo poukazano na provazanost konceptu TUR a zajisténi bezpecnosti. Staty uznaly,
ze je nutné Cinit kroky ke snizovani zranitelnosti prostfednictvim napliiovani strategii pro zmirnéni
nasledk katastrof (Oulehlova, 2016). Pozdéji se koncept TUR =zacal stale castéji prolinat
s problematikou snizovani rizik katastrof, tedy problematiky relativné samostatné rozvijenou v ramci
aktivit OSN.

Vyznam zvySovani urovné sebeochrany a vzajemné pomoci je na mezinarodni urovni zdiiraznén ve
strategickych dokumentech vénujicich se pravé redukci nasledkt katastrof (Hyogo Framework, 2005;
Sendai Framework, 2015). Pfedev§im soufasny ramec pro snizovani dtsledkti katastrof, ktery
k problematice pfistupuje v kontextu TUR, vnima jako prioritu ¢. 1 porozuméni riziku katastrof a
v ramci toho zdaraziuje potiebu podporovat na narodni a mistni urovni zalefiovani znalosti rizika
katastrof, véetné¢ prevence katastrof, zmirnovani, pfipravenosti, reakce, oziveni a obnovy do
formalniho i neformalniho vzdélavani (Sendai Framework, 2015).

Na urovni Evropské unie je podpora ¢lenskym zemim pii zvySovani efektivity opatfeni v diskutované
oblasti vyjadfena Rozhodnutim Evropského parlamentu a rady ¢. 1313/2013/EU o mechanismu civilni
ochrany Unie (Evropska unie, 2013).

Z pohledu agendy udrzitelného rozvoje v podminkach Ceské republiky je pak otizka zvySovani
urovné pripravenosti obyvatelstva na feSeni mimotradnych udalosti a krizovych situaci explicitng
uvedena jako jeden z cilt prioritni osy ¢. 5 ,,Stabilni a bezpeéna spole¢nost™ Strategického ramce
udrzitelného rozvoje (dale jen ,,SRUR). V daném piipadé se jedna o cil ,,Zvysit piipravenost
obyvatel, vefejné spravy a slozek integrovaného zachranného systému k feSeni dopadd globalnich a
jinych bezpecnostnich hrozeb a rizik“. K realizaci toho cile je pak ptedpokladano pfijimat opatfeni v
oblasti jednotného systematického informovani, vzdélavani, prevence rizik a praktické ptipravy ve
vztahu k obyvatelstvu, zejména détem a mladezi, v prioritnich oblastech ochrany zdravi, Zivotd,
zivotniho prostfedi a majetku. Je potfeba vytvofit kvalitni podminky pro realizaci preventivné
vychovné ¢innosti a praktické ptipravy déti a mladeze k sebeochrané a vzajemné pomoci (Strategicky
ramec udrzitelného rozvoje, 2010).

V soucasnosti pfipravovany dokument Ceskd republika 2030, ktery nahradi SRUR, tuto agendu
explicitné nezminuje.

Smyslem zvySovani pfipravenosti populace je vytvareni a udrzovani souboru znalosti a dovednosti
potfebnych k minimalizaci negativnich duasledkt pusobeni Sirokého spektra kazdodennich rizik,
mimotadnych udalosti, ale i1 krizovych situaci. PoZzadovanym efektem je rozvoj potiebnych
kompetenci pro poskytnuti pfipadné pomoci sob¢ a dalsim osobam v rizikovych situacich, a to alespon
po nezbytnou dobu do pfichodu profesionalni pomoci ze strany slozek zafazenych do zakladnich
slozek integrovaného zachranného systému.

V podminkach Ceské republiky aktivity vyvijené ve vztahu k p¥ipravé a vzdélavani populace na feseni
béznych kazdodennich rizik, mimotadnych udalosti, event. krizovych situaci nevojenského charakteru,
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spadajiv z hlediska odborné piisobnosti do gesce Ministerstva vnitra, resp. Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky (dale jen ,,HZS CR*) (zékon €. 2/1969, zakon ¢. 320/2015).

Za ucelem pripravy a vzdélavani populace v oblasti bezpecnosti jsou vSak realizovany také vzdélavaci
aktivity, které jsou tematicky blizké problematice ochrany obyvatelstva a cilené na feseni Sirokého
spektra moznych nebezpeéi. Z hlediska jejich vécného zaméfeni lze v podminkach Ceské republiky
identifikovat nasledujici problémové orientovana témata a ministerstva, do jejichz vécné plisobnosti
problematika nalezi:

- problematika ochrany zdravi (resort Ministerstva zdravotnictvi);

- problematika pfipravy obCani k obran¢ statu (resort Ministerstva obrany);

- problematika modernich hrozeb a prevence kriminality (resort Ministerstva vnitra)

- problematika bezpe¢nosti silni¢niho provozu (resort Ministerstva dopravy).

Resort Ministerstva $kolstvi, mladeze a t€lovychovy, jakozto ustfedni organ statni spravy pro
predskolni zafizeni, Skolska zatizeni, zdkladni Skoly, stfedni Skoly a vysoké skoly, je pak klicovym ve
vztahu k implementaci vyse uvedenych problematik do systému vzdélavani.

1 Cil a metody
Cilem c¢lanku je deskripce pfistupi vybranych stith uplatiiovanych za ucelem zvySovani Grovné
pripravenosti populace na feSeni mimotadnych udalosti a krizovych situaci.

Sohledem na skuteCnost, Zze feSend problematika je velmi specifického zaméfeni a vyzaduje
exploracni ptistup a dale také s pfihlédnutim k omezenym mozZnostem ziskavani dostatecného
mnozstvi dat po kvantitativni zhodnoceni, je uplatnéna strategie kvalitativniho vyzkumu.

Za ucelem dosazeni formulovaného cile budou aplikovany nasledujici metody védecké prace:

e Metoda deskripce a obsahové analyzy

Metoda deskripce a obsahové analyzy je obecné védni metodou. Uplatnéni bude mit predevs§im ve
vztahu K relevantnim tuzemskym a zahraniénim informaénim zdrojtim, zejména pravnim piedpistim,
strategickym a koncepcnim dokumentiim a odbornym studiim.

e Metoda analyticko-synteticka

Metoda analyticko-synteticka je obecné védni metodou kombinujici procesy dekompozice problému a
nasledné formulace zavért na zakladé vychozich zjisténi. Metoda bude uplatnéna prakticky v celém
rozsahu prace.

e Metoda komparace

Metoda komparace je obecné védni metodou zalozenou na takovych operacich, kdy jsou zkoumany
podobnosti a rozdily mezi zkoumanymi jevy. Pfedmétem komparace jsou zakladni vychodiska rozvoje
systému vzd&lavani a piipravy populace v oblasti ochrany obyvatelstva relevantni z pohledu HZS CR.

Komparovanymi staty budou: Ceska republika, Némecko, Rakousko, Polsko, Slovensko.

Sledovany budou néasledujici ukazatele:
e Ul — zakotveni povinnosti Ucastnit se programi cilenych na pfipravu populace na feSeni
mimotadnych udalosti a krizovych situaci v obecné zavaznych pravnich ptedpisech;

e U2 —klicovi aktéfi realizace.

2 Vysledky

2.1 Ceska republika

Vzdélavani a pfiprava populace se zaméfenim na problematiku ochrany obyvatelstva je v ramci
organiza¢ni struktury HZS CR realizovana priifezové, a to prostiednictvim tzv. preventivné vychovné
&innosti (dale jen ,,)PVC*). Pivodni zaméteni PVC, cilené pouze na problematiku pozarni ochrany,
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bylo postupné rozsifeno o problematiku ochrany obyvatelstva. Sou¢asna realizace PVC tedy vychézi
z dokumentt legislativni a nelegislativni povahy z oblasti pozarni ochrany i ochrany obyvatelstva.

Problematika ma pravni oporu v zakon¢ o pozarni ochrané (zadkon ¢. 133/1985), podle tohoto kterého
Ministerstvo vnitra — generélni feditelstvi HZS CR (dale jen ,,MV — GR HZS CR*) stanovuje na tiseku
pozarni ochrany zaméfeni PVC, HZS kraje pak PVC zabezpeduji a dale také v zakoné o integrovaném
zhchranném systému (zakon ¢&. 239/2000), podle kterého organizuji MV — GR HZS CR a jednotlivé
HZS kraju instruktaze a $koleni v oblasti ochrany obyvatelstva.

Ve vztahu ke vzdélavani studujici populace je pak relevantnim pravnim piedpisem zadkonem o
predskolnim, zdkladnim, sttednim a vys$§im odborném a jiném vzdélavani (zakon €. 561/2004), ktery
zavedl do vzdélavaciho systému odliSné principy reprezentované novou generaci kurikuldrnich
dokumentti — raimcovych vzdélavacich programi (dale jen ,,RVP®).

RVP vymezuji povinny obsah, rozsah a podminky vzdélavani a jsou zadvazné pro tvorbu konkrétnich
$kolnich vzdélavacich programii (déle jen ,,SVP), hodnoceni vysledkil vzdélavani déti a zakd, tvorbu
a posuzovani ucebnic a ucebnich textd. Vzdé¢lavani v jednotlivé Skole a Skolském zafizeni se tedy
uskuteéiiuje podle SVP.

RVP jsou v soucasnosti proto vramci vzdélavaciho systému Ceské republiky jedingm zédvaznym
typem dokumentli upravujicim vyuku predmétné tematiky. ZpUsob, jakym je zde tematika
rozpracovana, ma ptimy vliv na moznosti realného ovliviiovani vyuky.

Ve vztahu Kk odborné supervizi a vlastni realizaci piipravy a vzdélavani populace v pfedmétné
problematice plni zcela zasadni Glohu HZS CR, jakoZto garant problematiky ochrany obyvatelstva.
Smérem k elementarni pfipravé populace na urovni Skolniho vzdélavani je pak vyznamna role
jednotlivych skol.

2.2 Némecko

Soucasny strategicky dokument z oblasti ochrany obyvatelstva (Konzeption Zivile Verteidigung,
2016) vnima zpusobilost obyvatelstva k sebeochrané a svépomoci jako zaklad systému civilni
ochrany. Dle § 5 zakona o civilni ochrané a pomoci pfi katastrofach (Gesetz iliber den Zivilschutz und
die Katastrophenhilfe des Bundes, 1997) naleZi problematika sebeochrany do kompetence obci. Obce
pak mohou pfi vlastni realizaci aktivit spolupracovat s organizacemi blize specifikovanymi § 26
tohoto zdkona. V daném pfiipadé se jednd o organizace tzv. pomocnych sluzeb, napi. Némecky
cerveny kiiz, Némecka spole¢nost pro zachranu zivota a jiné.

Ve vztahu ke zvySovani vSech populaénich skupin byl do roku 1997 v Némecku ¢innym Spolkovy
svaz pro sebeochranu. Koordina¢ni ulohu na celostatni irovni ve vztahu k preventivné vychovnému
pusobeni na obyvatelstvo tedy v soucasnosti plni Spolkovy ufad pro ochranu obyvatelstva a pomoc pii
katastrofach pii spolkovém ministerstvu vnitra (dale jen ,,Spolkovy ufad) (Linhart, Silhanek, 2009).

Pro vzdélavani a pfipravu studujici populace neni stanoven jednotny pfistup. Systém piipravy a
vzdélavani vychazi z federalistického principu a je tedy respektovana autonomie spolkovych zemi.
Vzdélavani je v jednotlivych spolkovych zemich fizeno spolkovymi vladami; u¢ebni osnovy a klicové
dokumenty edukacni reality se mnohdy v jednotlivych zemich zna¢n€ odlisuji. Spolkova vlada pouze
koordinuje problematiku profesni pfipravy, védecky vyzkum a podporuje rozvoj vysokych skol.

Bezpecnostni tematika tedy zpravidla ani neni soucasti Skolnich vzdélavacich programu a je feSena
cestou mimoskolnich aktivit. Stejné tak smérem k jinym popula¢nim skupindm nejsou organizovany
vzdélavaci akce, kde by ucast byla povinna. V zasad¢ jsou uplathovany dvé zakladni formy pusobeni
na obyvatelstvo. Prvni spociva v aktivitach piimo realizovanych Spolkovym ufadem. V daném ptipadé
se jedna zejména o vydavani edukacnich materiald a realizaci tematicky zaméfenych osvétovych
kampani. Druha forma piedstavuje nepiimé pisobeni Spolkového tfadu, a to pies jednotlivé obce.
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Role pozarnich sluzeb v oblasti vzdélavani a ptipravy populace je v Némecku marginalni a to jiz
S ohledem na zakonné vymezeni role spolupracujicich organizaci uvedenych v § 26 zakona o civilni
ochran¢ a pomoci pfi katastrofach.

2.3 Rakousko

Stejn¢ jako v pfipadé Némecka, je rakousky pristup k problematice determinovan skutecnosti, Ze
spolek a jednotlivé spolkové zemé maji sdilené legislativni kompetence. Jednotny federalni ptistup
k legislativnimu vymezeni kompetenci v oblasti ptipravy a vzdélavani obyvatelstva v tématech
ochrany obyvatelstva neni v Rakousku stanoven.

Na federalni Grovni je hlavnim aktérem preventivné vychovného pusobeni v oblasti ochrany
obyvatelstva Rakousky svaz civilni ochrany (dale jen ,.Svaz CO*). Jednd se o vefejnopravni
neziskovou organizaci zaloZenou jiz v roce 1961 a pusobici ve viech spolkovych zemich. Cinnost
celkem 9 zemskych svazli je na spolkové urovni zastfeSena svazem sidlicim ve Vidni (Zivilschutz
Osterreich, 2017).

Ve vztahu ke vzdélavani a ptipravé studujici populace neni na federalni urovni realizovan vzdélavaci
program, ktery by otdzky ochrany obyvatelstva zahrnoval. Smérem ke studujici populaci jsou
vyznamné nékteré aktivity Svazu CO. V daném piipad€ se jedna zejména o realizaci tzv. détskych
bezpecnostnich olympiad, které jsou poradany jiz od roku 1998 (Safety on Tour, 2017). Jedna se o
soutéze Skol, které zaCinaji na regionalni urovni a konéi celostatnim kolem. Pribeh celé akce je
moderovan znamymi osobnostmi a doplnén fadou doprovodnych aktivit. Vedle teoretickych znalosti
zde soutézici prokazuji také praktické dovednosti.

Smérem k piisobeni na ostatni populacni skupiny je opét klicova role Svazu CO. Vedle rozsahlych
vydavatelskych aktivit edukacnich brozur a pofadani tematicky zamétenych informacnich kampani lze
za vyznamny povazovat projekt tzv. bezpecnostnich informacnich center. Jedna se o spolecny projekt
Svazu CO a Spolkového ministerstva vnitra. Uvedena centra jsou budovana postupné od roku 1986 pfi
jednotlivych obcich (Zivilschutz in Osterreich, 2017). Jejich tkolem je informovat obyvatelstvo o
rizicich v misté bydlisté a o zplisobech ochrany pied nimi.

Cinnost pozarnich sluzeb v procesu piipravy a vzdélavani obyvatelstva v oblasti ochrany obyvatelstva
je, stejné jako v pripadé Némecka, marginalni.

2.4 Polsko

Vzdélavani a ptiprava populace v oblasti ochrany obyvatelstva ma pravni oporu v zakonu o vSeobecné
povinnosti obrany, a to predev§im v ¢asti IV (oddily 3 a 4) (Ustawa o powszechnym obowigzku
obrony Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej, 1967) a dale v nafizeni vlady ke vSeobecné sebeochran¢
(Rozporzadzenie Rady Ministrow w sprawie powszechnej samoobrony ludno$ci, 1993). Uvedené
pravni predpisy jsou stale de iure platné, neodpovidaji vSak sou¢asnym pozadavkiim, coz plati i pro
oblast vzdélavani a ptipravy v predmétné oblasti.

Ptedpisem relevantnim s ohledem na vzdélavani a pripravu studujici populace je nafizeni ministra
narodniho vzdélavani (Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej w sprawie sposobu realizacji
edukacji dla bezpieczenstwa, 2009), které fteSi implementaci ustanoveni zakona o vSeobecné
povinnosti obrany z roku 1967 v oblasti tykajici se vzdélavani.

Na skolach poskytujicich primarni vzdélavani neni problematika vyucovana jako samostatny predmét.
Nejdtive je zprostfedkovana integrované, jako soucast jinych vyukovych predméti. Na sekundarnim
stupni vzdélavani je vrozsahu jedné vyulovaci hodiny tydné zaveden piedmét ,,Vychova k
bezpecnosti®, jehoZz obsahem je Siroce chapana problematika ochrany obyvatelstva s cilem vybavit
studenty védomostmi a znalostmi nutnymi pro racionalni chovéni v krizovych situacich vSeho druhu
(Edukacja dla bezpieczenstwa, 2015).
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Ve vztahu ke vzd€lavani a pripravé ostatnich skupin populace, resp. ve vztahu k vSeobecné
svépomoci, je v souladu s vladnim nafizenim z roku 1993 ke vSeobecné sebeochrané kli¢ova role obci
a vyrobn¢ hospodatskych subjektd. Dle uvedeného ptedpisu by v pétiletém cyklu, a to maximalné
dvakrat ro¢n€, méla probihat zakladni $koleni v pfedmétné oblasti v rozsahu do 4 hodin v pracovnich
dnech a do 8 hodin ve dnech pracovniho volna.

Polsko tedy de iure disponuje zcela unikatnim predpokladem pro rozvoj urovné sebeochrany a
vzajemné pomoci. Realné vysledky a faktické dopady takto pojaté pripravy obyvatelstva vSak nejsou
dohledatelné.

Ve vztahu K ¢innosti statni pozarni ochrany, jakozto hlavni vykonné slozce zajistujici realizaci
opatfeni ochrany obyvatelstva, 1ze v oblasti pfipravy a vzdéldvani populace uvést zejména aktivity
realizované v ramci projektové ¢innosti.

Pro podporu osvétové cinnosti v dané oblasti je od roku 2001 realizovan program s nazvem
,Bezpeény zivot“. Jedna se o spoleény projekt Hlavniho velitelstvi Statni pozarni ochrany a Svédské
ligy civilni obrany. Program obsahuje 7 dil¢ich témat a je realizovany v pruab&hu celého Skolniho roku
u déti ve v€ku 6 — 10 let. Od zavedeni vyuky v problematice ochrany obyvatelstva je program
vyuzivan i v ramci Skolni edukace. Hlavni velitelstvi Statni pozarni ochrany garantuje néktera jeho
dil¢i témata (Bezpieczne Zycie, 2017).

2.5 Slovensko

Pfedmétnd problematika je v soucasnosti upravena zdkonem o civilni ochrané obyvatelstva (zdkon
¢. 42/1994). Piedpis byl rozpracovan vyhlaskou o zabezpeCovani piipravy na civilni ochranu
(vyhlaska ¢. 303/1996).

Ve vztahu K piipravé a vzdélavani studujici populace lze za piedpoklad rozvoje systému povazovat
§ 9 zakona o civilni ochrané obyvatelstva, na zakladé né¢hoz Ministerstvo $kolstvi Slovenské republiky
zabezpecuje, aby obsah vychovy a vzdélavani zahrnoval na vSech druzich a typech skol v pfiméfeném
rozsahu také otazky civilni ochrany.

V soucasnosti je uvedena povinnost realizovana prostfednictvim eduka¢niho programu ,,Ochrana
zivota a zdravi“. Vyuka povinné tematiky Ochrany Zivota a zdravi je zajiStovana prostfednictvim
vyucovacich predméta statniho vzdélavaciho programu a za vyuziti samostatnych organiza¢nich forem
edukace — didaktickych her a ucelovych cviceni.

Ve vztahu K piipravé a vzdélavani dalSich popula¢nich skupin je relevantni § 18 zakona o civilni
ochran¢ obyvatelstva, podle kterého je realizovana tzv. pfiprava na civilni ochranu, ktera zahrnuje
pripravu jednotek civilni ochrany a pfipravu obyvatelstva na sebeochranu a vzajemnou pomoc. Hlavni
vyuzivané organizac¢ni formy pifipravy obyvatelstva jsou pak blize specifikovany v § 9 vyhlasky o
zabezpecovani ptipravy na civilni ochranu.

Hasi¢sky a zachranny sbor participuje na realizaci vychovy a vzdélavani obyvatelstva v oblasti
ochrany obyvatelstva.

2.6 Komparace pristupt

Vzdélavaci aktivity ve vztahu k populaci jako celku jsou charakteristické rozsahem portfolia ¢innosti.
Prevazujicim rysem vSak je, Ze na elementarni pfipravu probihajici béhem Skolni dochazky ve
sledovanych zemich dnes de facto nenavazuje jiny povinny a stitem organizovany systém vzdélavani
a vSe je tedy zaloZeno na principu dobrovolnosti. Vyjimkou je Polsko, kde systém je vSak nastaven
pouze de iure.

V Ceské republice, obdobné jako v nékterych sousednich statech, maji pozarni sbory, resp. HZS CR
z hlediska odborné gesce a napliovani této agendy klicovou roli. Systematické vzdélavani a piiprava
populace v Ceské republice, Polsku a Slovensku viak probiha pouze ve vztahu ke studujici populaci a
na tuto formu dale fakticky nenavazuje jiny povinny a stdtem organizovany systém piipravy a
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vzdélavani. Povinny a statem organizovany systém piipravy a vzdélavani v oblasti ochrany
obyvatelstva neni ani v Némecku a Rakousku, kde navic s ohledem na federalistické uspotadani nelze
na spolkové Urovni vymezit ani jednotny pfistup k vyuce tematiky na Skolach. Obecné plati, Ze
Vv porovnani s Rakouskem a Némeckem je v CR, Polsku a Slovensku ve vétsi mife patrna role vladnich
organizaci, coz vychazi z celkovych odli$nosti v pojimani agendy ochrany obyvatelstva.

Piehled piistupti komparovanych statl z hlediska sledovanych ukazatell je uveden v tabulce €. 1.

Tabulka 1: Pristupy uplatiiované ve vybranych stdtech z pohledu sledovanych ukazatelii

, SROVNAVANE STATY
SLEDOVANY Coska
UKAZATEL . Némecko Rakousko Polsko Slovensko
republika
Castené x
Casteéné
U1 (pouze”p ryo Ne Ne Ano (pouze pro studujici
studujicf populaci)
populaci)
s s i1y Pozarni sluzby
onzarm Nevladni Nevladni Poz,a r Sl}l z by (Hasi¢sky a
U2 sluzby (HZS organizace | organizace (Stdtni pozarni zachranny sbor) a
CR) a Skoly g g ochrana) a skoly §k(¥ly

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Zavér

Ve sledovanych zemich je patrny trend stale vét§iho dirazu kladeného na zvySovani participace
obCanli na zajiStovani jejich vlastni bezpecnosti. ZvySovani schopnosti sebeochrany a vzajemné
pomoci je motivovano snahou snizit zavislost obyvatelstva na institucionalizované formé pomoci a tim
budovat aktivni a resilientni spole¢nost.

Pro Ceskou republiku, Slovensko a Polsko je mozné sledovat podobnosti v ramci sledovanych
ukazatelti. Obecné lze uvést, ze pro tyto staty je charakteristicka vyznamnéjsi role vladnich organizaci
a vzdélavacich instituci. Specifické postaveni v ramci této skupiny ma pak Polsko, kde obecna
povinnost Uc¢astnit se programt cilenych na posilovani kompetenci sebeochrany a vzajemné pomoci je
de iure zakotvena.

Pro Némecko a Rakousko je v porovnani s ostatnimi zemémi charakteristicka vyssi role municipalit,
nevladnich organizaci a obCanskych iniciativ a celkova preference decentralizovaného piistupu.
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Annotation

The current situation, after the first decade of the 21st century is characterized by numerous regional
conflicts and interference of international forces in crisis areas. This affects the recovery of military
production. Europe, which is still in the process of European integration, adopting a new defensive
strategy. This leads to significant qualitative changes in research and development security
technologies. The changes also occur directly in weapons production. Armed forces of European
countries change their approach to military acquisition and cooperation with the final contractor. This
creates rules rational procedures, which should become a basis for the future of the European defense
industry. The paper was as a basic method used the method of analysis of relations, events and
selected defensive-industrial factors and the subsequent synthesis in connecting these facts into a
coherent text.
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Anotacia

Sucasna situdcia, po prvej dekdde 21. storoCia, sa vyznacuje poCetnymi regionalnymi konfliktmi a
zasahmi medzinarodnych sil v krizovych oblastiach. Toto ma vplyv na ozivenie zbrojnej produkcie.
Eurdpa, ktora je stale v procese eurdpskej integracie, prijima nové obranné stratégie. Vedie to
k podstatnym kvalitativnym zmenam vo vyskume a vyvoji bezpe¢nostnych technologii. K zmenam
dochadza aj priamo v zbrojnej produkcii. Ozbrojené sily eurépskych §tatov menia svoj pristup
k vojenskej akvizicii a spolupraci s finalnym dodavatelom. Vznikaju pravidla racionalneho postupu,
ktory by sa mal stat’ zakladom budiceho systému eurdépskeho obranného priemyslu. V stati bola ako
zakladna metdda spracovania vyuzitd metdoda analyzy vztahov, javov a vybranych obranno-
priemyselnych skutocnosti a nasledna syntéza pri spajani tychto skutocnosti do uceleného textu.

Kracové slova
Europska integracia, systém eurdpskeho obranného priemyslu, ozivenie zbrojnej produkcie
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Ratium

The existence of the defense industry is generally considered as a sign of techno-economic
development of the country and it is a certain sign of its sovereignty. It is also a certain element of
"deterrence" of some potential military and economic threats. In terms of peace, it can be arming local
forces and corps effectively to absorb some government spending on security and defense, with a very
favorable impact on employment (mostly highly qualified specialists) and on infrastructure
development industry. Well-structured defense industry forms a considerable export potential with a
very positive impact on the profitability of supplies for domestic armed forces and to the balance of
payments of the country.

The idea that the European Union on the European security policy should speak a common language,
is as old as the European integration process. However, the Union's progress in creating a common
foreign and security policy over many years, was much slower than in creating a single European
market or the common European currency. Geopolitical changes in Europe and emerging regional
crises in the Balkans and in other parts of the world encouraged the EU Member States to redouble
their efforts in the future and Europe should act unanimously.

Historically, the first step in this direction was made in 1954. The attempt to establish a European
Defense Community ultimately failed. In 1970, European political cooperation was born, when
Member States have tried to coordinate their positions on foreign policy issues. Under this creation,
they are given to many joint statements, but they did not made any joint actions. The Member States
supported the initiative of the United Nations and various other peaceful activities. We could not,
however, share a common language, since conclusions can only be taken unanimously.

In the past 20 years, the European Union has developed an effort to underline their role in foreign and
security policy as the commercial and economic power. Due to regional conflicts, which began to
appear after 1989 and for some time also given the need to fight terrorism, the European countries
have come to the conviction of the need to create a formal instrument for diplomatic efforts and
interventions.

A difficult question showed to be the competence in taking decisions on key issues in the field of
foreign and security policy in the hands of the European Union and its institutions, and that on the
other hand, what remains in the hands of individual Member States. Finally, Member States retain the
power of decision-making on major issues, although in these decision-making processes the European
Commission can engage too and to a lesser extent the European Parliament. In particularly important
decisions, however, it continues to require unanimity in voting being complex process already with 15
Member States and it certainly will not be easier, with 28 countries.

The basic principle of the common foreign and security policy as enshrined in the 1992 Maastricht
Treaty, the Union has failed as an intermediary through diplomatic channels to contribute to ending
the war actions. Without a European intervention capacity, the Member States of the European Union
intervene only as part of UN peacekeeping forces and subsequently, under the command of the United
States as part of NATO forces. Lessons of the Balkan conflict was not in vain. From this period dates
initiation of activities by the EU at the diplomatic level and at the level of military security as well.

To common foreign and security policy achieve higher diplomatic hard-hitting power and
transparency, the Union created the Office of the High Commissioner for Foreign and Security Policy,
alongside whom he built a structure providing wide-ranging support. Among other things, it has the
support of a policy unit working for this Unit and it evaluates crises and provides timely warning,
further supporting the Political and Security Policy Committee, as well as military committee. Part of
the common foreign and security policy has become a European Security and Defense Policy (ESDP),
which, subject to the relevant conclusions may set up joint defense structures.

The European Union may in future print NATO sidelined and become Europe's most important
institution. At the same time it is possible that in 10 years a crisis will arise, if there will be shortage of
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fundamental economic and political reforms. Experts in this regard predict that by 2020 no country in
the world can match the United States, while China's growing influence is changing the geopolitical
map of the planet.

European firearms production belonged in the past to those industries that emerged after The Second
World War. Stability of its production in this period resulted from the strategy of mutual deterrence of
the two military-political blocs and their preparation for a possible war. Cyclical fluctuations were in
military production and therefore at least essentially infallible volume below the level of last year. To
revolutionary developments at the turn of the 80s and 90s of the 20th century, the collapse of the
Soviet bloc and the disappearance of the bipolar confrontation led to the sales crisis of the armaments
production and the deterioration of a number of defense industries with extensive military-political,
economic and social consequences. Fast starting initially sought the conversion of the defense industry
and the disposal of weapons capabilities. But it turned out that these design capacities, technology
experts and the civil production is not only technically difficult and costly, but in the end irrational.
After these new experiences, a range of manufacturers have tried to return to the so-called defense
sector industry. Incentives to bring the new political rationality resulting from the recognition that
security risks in Europe have not gone away, but there were other, equally dangerous.

Strong European countries, the US as well, have adopted their new "defense strategy" which together
with the new needs of defense production has led to a substantial restructuring and qualitative changes
in the defense industrial base in technology and ultimately in the actual research and development. At
the end of the 90s there was the revival in weapons production momentum in response to the
numerous regional conflicts and interventions by international forces in crisis areas, which were
accompanied by the following characteristic features:

e Arm production survives in an environment of long-term reduction of defense budgets, changes in
the internal structure and decreased purchasing weapons systems, where the focus is on upgrading
and extending the life of previously used equipment.

o Decrease in the intensity of the classical field of training troops (which replaced the use of
simulators and simulation situations), leading to less techniques - reducing the need for spare parts
and other materials.

e Elements of uncertainty and instability in the Firearms caused by disproportionate changes and
uncertainties of strategic and tactical requirements, which places greater demands on science and
research on new technical and technological solutions (“revolution in military affairs caused an
earthquake in the defense industry™)."

e Generally recognized technical basis for the management of new requirements is the integration of
intelligence and reconnaissance resources to the means of command, control and communications,
information technology and weapons systems into a single unit, creating a new quality systems.
Therefore, the principal activity of the prime contractor (prime contractors) rather than the entire
set of production "under one roof" state of integration of the product, i.e. the assembly and
alignment of the components supplied by a large number of specialized subcontractors.

The armed forces as a direct purchaser and consumer of its production, the situation necessitates
new, more effective approaches to military acquisitions and cooperation with the prime contractor.
This generates rules and processes streamlined procedures (i.e. Smart procurement), which should
become the basis for the future of the European defense industry.

Achievements and obstacles to the integration of the European arms capacity

Defense conversion capacities in the 90s, which has been implemented in various European countries
to a different extent and quality led to the disposal of surplus production and a significant change to
the structure of the defense industry nationally. The possibility of increased international
cooperation, in particular the integration of the production were constructed in the way of effective
barriers, which are still not overcome and prove:

- Politically motivated reluctance to give up sovereign control of national defense industry as a
traditional part of the defense of the country,

! Jane’s Defence Weekly speaks about Revolution in Military Affairs — RMA in the 90s.
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- Concerns about the loss of producers prior to the position in the market, especially in traditional and
strong trade unions (particularly if they are "small states"),

- Negative experiences of the first called cross-border programs, for example problems with
financing, legal barriers, technological constraints, administrative inflexibility, and the like.

Reluctance of the European industry groups on broad cooperation, as well as the unwillingness of
governments to a pattern of such integration has led the authorities of the European Communities on
the first attempt to promote consolidation programs of the European armaments sector. In1996, the
European Commissioner van den Broek declared the arms industry in Europe is in an alarming state,
his proposal was considered at the first attempt as the indication of a single EU procedure, the WEU
and WEAG in search of a common security and defense policy, part of which should be a project of
common European armaments base. Making these and other integration plans in the "European
standards™ remain difficult and a long-term project. The key driver of the European arms integration
process is now relentless pragmatism and situation that forces manufacturers to join forces rather
than any suggestion mentioned herein organizations and their programs. The EU could help the
whole process only by a common practice in industry, mergers and acquisitions, as well as the
appreciation of the real size of the budget for defense.

United Kingdom belongs to a minority of European countries, which maintain a high proportion of
defense spending within the national budget and investing in the modernization of military equipment.
According to British views the process of integration of production capacities defense industry is
affected by the fact that in the arsenal of European producers lack weapons systems to conduct
precision strikes in all weathers, facilities for refueling in flight, the means of observation and
exploration of the new generation and to guide the radio electronic warfare. These are all items with
great technological demands, which requires high costs and a lot of time on research (and so far the
manufacturing domain of the USA and China). Therefore, while the British, regardless of the results
of cross-border cooperation, they are focused on their own acquisitions. For such is the purchase of
six transport ships worth 1.5 billion. USD and lease-purchase of four large transport aircraft Boeing C-
17 Globemaster Ill. In 2004 it took place the introduction of on-board radar Astor long-range missiles
with cruise missiles Tomahawk from domestic production and RS Meteor air in cooperation with
Matra BAe Dynamics.

France belongs to the countries with an extensive and significant domestic arms production, which
has so far maintaining the traditional structure. French forces are in their acquisition policy aimed at
preferential sourcing from domestic production. They share financial volume of the defense budget for
the purchase of military equipment to the turn of the century and fell in 2010 - remained at 20 %.
Shrinking acquisition opportunities may be difficult to sustain in the long term, some departments of
the armaments industry, which is already the whole complex is in a sales situation. Efforts to favor
French products comply with the current priority programs of the Ministry of Defence. Ongoing large-
scale production of tanks and armored vehicles without major export opportunities. As part of
modernization programs being developed modular air missile on ground targets, aircraft
modernization programs underway Mirage (capacity to carry air Apache RS), development radar and
new farmland switching system.

French Advocates that all NATO member countries have strengthened their expenditure on the
purchase of military equipment and for this purpose spent annually min. 0.5% of GDP. So far,
however, it fails to enforce even in their domestic proportions.

In Germany, the third most important European NATO member country, is currently in the situation
which is completely different. The key issue here is still a long term steady decline in military
spending. In the period 1990 — 1999, they was a decrease by almost half (from 2.8 to 1.5% of GDP) -
Germany found itself among the 19 NATO member countries at the 14th place. The situation has not
changed even after the critical discussions in 2005 - 2010. On the contrary, the military budget in
2010 showed a further decline in spending. There is a continued intention to continue to reduce
military spendings. Defense Ministry seeks to halt this decline, since it does not receive financing for
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projects of weapons and military acquisitions. To open a program of reform of the Bundeswehr and in
particular the structure of the purchased weapons after the Bundestag approved the participation of
German forces in Afghanistan (Enduring Freedom). Germany has signed up to the European program
of DCI, which does not solve the problem.

Unabated efforts of the European Defence Industries continues to gain a solid position in the US
market. Excellent position in this respect, acquired the British company BAE Systems (British
Aerospece), which after four small acquisitions in early 2004 bought American weapons factories
Indusrie United Defense (UDI) - manufacturer of the Bradley tank, for $ 4.2 billion (€ 3 billion). It is
the largest foreign acquisition in the history of the US defense industry and the largest event in the
armament industry in recent years. British BAE has thus become the world number two in ground
military technology (the world leader keeps the American General Dynamics). BAE focuses not only
on the production of military equipment in the Euro-Atlantic area, but promises a lot of maintenance
and modernization of equipment UDI made, which represents a significant part of the US Armed
Forces.

Negotiations on production cooperation are "Stocktaking European challenges™ and obstacles to the
proposed integration. The emerging problems are the Intergovernmental but also on industrial scale.
On the political level it is all about reaching an agreement, which countries will be allowed to export
cooperative production. Conflicting opinions arise from differences in export policy, which is not even
able to overcome the pressure of the US and NATO. While a common list of "approved™ acceptable
countries for export prerequisite for transatlantic debate about the so-called trade facilitation sensitive
technologies. Failure of harmonizing European regulations with the US position contributes to the
continuing incompatibilities armament of NATO and creates opportunities for the proliferation of hi-
tech weapons worldwide.

One of the key conditions for the success of the European arms integration of privatization is
privatization, respectively difficulties arising from the merging of private and public companies. This
development is encouraging. The European defense industry should provide a forum for implementing
the common European defense policy. It seems that the crisis of the national arms industry raises the
need for a common approach, though naturally favors protectionist reflexes. European policy, capable
to favor the restructuring of the arms industry should be focused in three directions:

the standardization of armaments used in European armies, in order to establish joint logistics, with
the aim of achieving the rationalization of European purchases; European systems for interoperability,
i.e. the technical feasibility of the armed forces to act together; to create "poles” - funds purchased and
commonly used in the operational agencies.

Apart from the aforementioned merger, other large European mergers of the EU countries were
primarily in the field of missiles, which is dominated by the Anglo-French group Matra BAE
Dynamics, whose strategy is to further convergence with companies Aerospatiale Matra Missele
Chatillon and Alenia Marconi Systems in Chelmsford. MBD also endeavor to involve industrial
Lenkflugkorpersystem Division, which is part of Munich Chlysler Daimler Aerospace AG. It is
expected the emergence of a European connection with EADS, BAE Systems; although already are
two groups of structurally related joint ventures and programs. So they could find themselves on the
periphery of the existing European national values - Dassault Aviation, Finmeccanica, Saab and
Thomsom-CSF.?

Integration tendencies significantly strengthen the major international programs. They also created the
basis for future armaments purchases. Among the most important programs of European international
cooperation (often with US participation) were: A400M (Germany, Belgium, Spain, France,
Luxembourg, the UK, Portugal, Turkey - transport aircraft), ACCS (NATO countries - support
management and control system for air operations), BONUS (France, Sweden - controlled anti-tank

2 Fugik,J. Proménlivé perspektivy evropského zbrojniho priimyslu, EBOP — Néarodni perspektivy. UMV Praha,
2002, s.171.
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missiles), BREVEL (Germany, France - lighting system for remote control), COBRA (Germany,
France, UK - radar to detect artillery batteries), Eurofighter (Germany, Spain, Italy, UK - fighter),
FSAF (France, ltaly - air Defense), Helios (Helios I: France, Italy, Spain, Helios Il: France, Belgium -
aerospace, optical observation system), HORIZON (France, Italy - anti-aircraft frigate), HOT
(Germany, France - controlled anti-tank missiles at long range), NG MRL (Germany, USA, France,
Italy, UK - development of precision missiles, upgraded control system firing and training missiles),
METEOR (Germany, Spain, France, Italy, UK Sweden - air to air missiles for medium distances),
MIDS (Spain, USA, France, Italy, Germany - high speed data transmission system), Milan (Germany,
France, Great Britain - controlled anti-tank missiles at middle distance), MU90 (France, ltaly -
lightweight torpedo for anti-submarine warfare), NGIFF (Germany, France - identification ally or
enemy using air-to-air and ground-to-air), PAAMS (France, Italy, UK - the main anti-aircraft missile
system), Polyphemus (Germany, France, ltaly - optically guided missiles), Rita (Belgium, France -
tactical telecommunications network), SCALP EG (France, UK, Italy - missile ground-to-air long
distances), SLAT (France, Italy - torpedo combat system), Tiger (Germany France - Military
helicopters), TRIMILSTATCOM (Germany, France, UK - satellite telecommunications).®

Conclusion

The performance of international forces hitherto isolated European manufacturers had led to the
integration and merging of production, but also of research, technology and testing capabilities. Many
of them understand that it is not possible to wait for a miraculous action by the EU or inter-
governmental agreements, but they must actively seek mergers and acquisitions of industrial units.
The objective does not become only to increase the economic efficiency of production and to ensure
permanent markets, but also the so-called achievement- critical mass that ensures economic stability
and maintain the manufacturer on the European firearms market. Negotiations on production
cooperation are "Stocktaking European challenges" and obstacles to the proposed integration. The
emerging problems are intergovernmental but also on industrial scale. On the political level it is all
about reaching an agreement with partners and which countries will be allowed to export cooperative
production. Conflicting opinions arise from differences in export policy, which is not even able to
overcome the pressure of US and NATO. While a common list of "approved" acceptable countries for
export is a prerequisite for transatlantic debate about the so-called trade facilitation. Failure of
harmonizing European regulations with the US position contributes to the continuing incompatibilities
armament of NATO and creates opportunities for the proliferation of hi-tech weapons worldwide.

Literatira

ADAMS, G., CORNU, CH., JAMES, A.D., (2001). Between Cooperation and Competion — the
Transatlantic Defence Market. In Chaillot Papers 44. Paris : Institute for Security Studies Western
European Union.

ANDREANIL, G., BERTRAM, CH., GRANT, CH., (2003). Europe’s Military Revolution. London :
Centre for European Research.

BUZAN, B., WAEVER, O., (1998). Security — a New Framework for Analysis. L. Pienner Publishers,
Boulder USA.

BROEK, H. v. d., (1996). Challenges facing the European Defence Industry. NID Symposium ,,One
European Defence Industry®, The Hague.

FUCIK, J., (2000). Soucasny stav a vyvoj evropského zbrojniho primyslu. In Khol, R. (ed). Evropska
bezpecnostni a obrannd politika. Praha : Ustav mezinarodnich vztahi, s. 43-54.

FUCIK, J., (2000). Proménlivé perspektivy evropského zbrojniho pramyslu. In Khol, R. (ed).
Evropskd bezpecnostni a obrannd politika — nédrodni perspektivy. Praha : Ustav mezinarodnich vztahd,
s. 165-191.

GUEROT, U., HUGHES, K., LEFEBVRE, M., EGENHOFF, T., (2003). France, Germany and the
UK in the Convention - common interests or pulling in different directions? EPIN Working Paper No.
7, July 2013. CEPS. ISBN 92-9079-446-1.

JANE’'S DEFENCE WEEKLY (2010). Jane’s Defence Weekly speaks about Revolution in Military
Affairs — RMA in the 90s.

® See: Odile Jacob (ed.): Military and strategic yearbook, Paris, 2010.
53



KORBA, M., (2003). Eurépsky obranny priemysel a rola EU. In IDEE 2003. Bratislava : Magnet
Press Slovakia. s. 96-97.

ODILE, J,, (2010). Military and strategic yearbook, Paris.
SISULAK, S., (2016). Education in Information Security as a Tool for Assurance of Cybersecurity.

Beograd, Academy of Criminalistic and Police Studies. ISBN 978-86-7020-358-7. pp. 417-429.
The Military Balance, (2015/2016). 11SS London.

54



Vyzvy ochrany kritické infrastruktury

The Challenges of Critical Infrastructure Protection

PhDr. Petra Skalicka
Katedra krizového rizeni  Department of Crisis Management
Fakulta bezpecnostniho managementu  Faculty of Security Management
Policejni akademie Ceské republiky The Police Academy of the Czech Republic
v Praze in Prague

5 Lhoteckd 559/7, P. O. Box 54, 143 01 Praha 4, Ceskd republika
E-mail: SkalickaPetra@post.cz

Anotace

Piispévek piedstavuje sedm kli¢ovych vyzev pro zajistovani ochrany kritické infrastruktury v Ceské
republice. Jde o klicové otazky, které vyvstavaji pred staty a politickymi aktéry postupné, ale jejichz
feSeni se stava naléhavym optikou nutnosti pfijeti a prosazeni strategickych a dlouhodobych postoji
v prili§ rychle se ménicim bezpenostnim prostfedi. Inspiraci pro formulovani vyzev byl
novozélandsky ptistup, predevsim pak jeho dlouhodoba perspektiva planovani. Konkrétni vyzvy nize
zminéné vychézeji z analyzy stavajici bezpeCnostni situace a bezpe¢nostniho prostiedi v Ceské
republice a odrazi tuzemsky pohled na moznosti zajistovani ochrany KI bez konkrétn¢ terminovaného
rdmce. Ovsem aplikovatelné jsou bezesporu i v nékterych jinych statech.

Kli¢ova slova
Kriticka infrastruktura, fizeni bezpecnosti, udrzitelny rozvoj

Annotation

The article presents seven key challenges to ensuring the protection of critical infrastructure in the
Czech Republic. These are the key questions that gradually arise before the states and political actors,
but the solution has become an urgent due to necessity of adopting and implementing strategic and
long-term positions in a very rapidly changing security environment. The inspiration for the
formulation of the challenges was the New Zealand approach, especially its long-term planning
perspective. Specific challenges mentioned below are based on an analysis of the current security
situation and security environment in the Czech Republic, and reflects domestic view of ensuring the
critical infrastructure protection without specific term framework. However, they are certainly
applicable in some other states.

Key words
Critical Infrastructure, Security Management, Sustainable Development

Uvod

Budoucnost ochrany kritické infrastruktury (dale téz ,,KI*) je protkdna mnohymi nastrahami. Nékteré
zasadni z nich, jsou zminény v tomto ptispévku. Pfedpokladem pro formulovani téchto vyzev bylo
pojeti ochrany KI jako strategické narodni bezpe¢nostni priority, tj. jeji zasazeni do systémového
ramce Ttizeni bezpeCnosti statu pifi zohlednéni Sirokého spektra politickych, ekonomickych
a spolecenskych aspekti. Systémovy pfistup k ochran¢ KI prameni z nadhledu a uvédomeéni si svého
okoli, predevs§im pak hrozeb a prilezitosti. Proto je pro zajisténi efektivni ochrany KI tfeba uplatinovat
systémove, proaktivni mysleni a zvazovat vyzvy plynouci z okolniho prosttedi, nikoliv je piehlizet.
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1 Budovani infrastruktury vs. technologicky pokrok

Jedna z prioritnich vyzev, kterou je tieba zvazovat pti budoucim planovani ochrany KI a rozhodovaci
¢innosti (zejména investicni) je rychlost starnuti stavajici infrastruktury kontra rychlost vyvoje
novych technologii apostupti. Ceska republika se nijak zasadné neodchyluje od primérného
veékového profilu evropské infrastruktury. Investice do novych siti, zafizeni, technologii, systému jsou
nevyhnutelné a s kazdym zpozdénim naléhavéjsi. Usili o budovani modernizované infrastruktury je
vsak nedilné spojeno s otdzkou, jak rychly bude technologicky pokrok a rozvoj v dané oblasti
infrastruktury. Bude modernizovana infrastruktura dostate¢né ,,moderni* i za pét ¢i deset let vzhledem
k rychlosti pokroku?

Opravy stavajici infrastruktury, udrzovani provozuschopnosti a kontinualni dodavky pozadovanych
sluzeb jsou vdzany na nemalé finan¢ni prostiedky, coz je jeden z divodt komplexni modernizace.
Nadto zanedbani nékteré z vyse vyjmenovanych ¢innosti nebo samotné kontrolni (revizni) Cinnosti
mize vést k naruSeni ¢i selhani infrastruktury, které¢ si paradoxn¢ muze vyzadat mnohem vys$si
finanéni néklady, neZ ,,pouh4* modernizace'. P¥itom je tieba si uvédomit, Ze nejde pouze o dopravni
infrastrukturu, kterd je nejcastejSim predmétem diskusi pii tivahdch o obnové infrastruktury, nybrz jde
také o infrastrukturu vodniho hospodarstvi, energetickou, zdravotnictvi, primyslovou, $kolstvi, véznic
apod. Vyzadovana je i obnova kulturni infrastruktury, ktera je vystavéna na zastaralé materidlné
technické zakladng infrastruktury v&etné budov®. Dalsim piikladem je infrastruktura pienosové
soustavy Ceské republiky, konkrétné pak nutnost investic do obnovy stavajiciho vedeni postaveného
prevazné v 70. letech, kdy se planované investice do roku 2023 odhaduji na 60 miliard korun (Bilek,
2011).

V ramci planovani modernizace infrastruktury je tieba zohlediiovat mnoho faktord, kromé rychlosti
technologického pokroku (zejména pak v oblasti komunikace systémil, ispornosti zafizeni, vyuzivani
technologii Setficich zivotni prostfedi ¢i usnadiiujicich dodavku sluzeb), téz zmény bezpecnostniho
prostiredi (piikladem mohou byt kybernetické a hybridni hrozby), zmény populacni, a tim i budouci
poptavky (stdrnuti populace), politické, socidlni a kulturni zmény, vcetné jejich zahrani¢niho
presahu (mezinarodni obchod, export).

2 Omezené vydajové mozZnosti

I pfes skutecnost, Ze v soucasnosti Ize povazovat hospodaiskou krizi za odeznivajici a hospodarsky
riist je na vzestupu, staty uplatiiuji spide opatrnou hospodaiskou politiku. Ceské republika v tomto neni
vyjimkou a jeji postaveni v ramci Zebricku ekonomické vykonnosti se dlouhodobé¢ zlepsuje (blize viz
napiiklad CTK, 2015), zejména v diisledku dobrych vysledkii hospodafeni a relativné nizkému
statnimu zadluzeni. Opatrna politika je vSak na misté, nebot’ pfiliSné zvySovani neinvesti¢nich
vladnich vydaji, které lze ocekavat pred narodnimi volbami, se do ekonomického ristu promita
negativne.

Opatteni pro nadmérné vysoky schodek statniho rozpoctu a nizky statni dluh zavedla EU jiz v roce
1997°. Respektovani tohoto zavazného ramce v kombinaci se zvySovanim tzv. mandatornich statnich
vydaji a neschopnosti vlad provést socialni reformu omezuje moznosti investi¢nich vydaji, a tim
i podpory v oblasti ochrany KI. Na zakladé vyvoje starnuti populace lze pfitom ocekavat, ze bude
dochazet ke snizovani ekonomického ristu v disledku nizsi produktivity pracujicich (mladsich 65 let
veku), coz se promitne nejen do vefejnych, ale i soukromych rozpoctt subjektt KI.

! Havérie ropné plosiny Deepwater Horizon v Mexickém zalivu (duben 2010); protrzeni hraze odkalisté
v Mad’arsku (fijen 2010); havarie vodniho potrubi v Praze Dejvicich (kvéten 2015); dlouhodobé odstavka blokt
v JE Dukovany (2015, 2016) a jiné.

2 Zavéry z konference viz Prohlaseni o vyvoji kulturni infrastruktury v Ceské republice po roce 1989 [online].
Svitavy: NIPOS, 2014. [cit. 13.3.2017]. Dostupné z WWW: <http://www.nipos-mk.cz/wp-content/
uploads/2014/10/Prohl%C3%A1%C5%A1en%C3%AD-0-v%C3%BDvoji-kulturn%C3%AD-infrastruktury-po-
1989-FINAL.pdf>.

¥ Tzv. Pakt stability a ristu.
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3 Globalni vs. lokalni piistup

Jednim z diasledkii omezenosti vydajii je jejich alokace do vyznamnych center rozvoje infrastruktury,
jinymi slovy investice se sousti‘edi predevsim ve velkych méstech (urbanisticka centra). Na druhé
stran¢ vah je snizovani populace a zastaravani infrastruktury v malych méstech ¢i vesnicich, coz
potvrzuji i hlavni ekonomické ukazatele (nezaméstnanost a hruby domaci produkt). Pokud nedojde
k pfiméfenému rozvoji a modernizaci infrastruktury na ,,venkové®, lze pfedjimat rozevirani nizek, ba
dokonce odtrhnuti téchto lokalit od infrastruktury mést, coz je vSak z pohledu socialnich, kulturnich
i politickych souvislosti nemyslitelné. Proto by zejména vetejny sektor mél usilovat o rovnomérny
rozvoj infrastruktury. Jde téz o jednu z priorit Evropské unie.

V Ceské republice lze viak nalézt rozpor jiz v samotném pojeti ochrany KI, které zohlediiuje pouze
narodni, nikoliv lokalni zajmy. Ucel udrzovani funkénosti KI piitom spoéiva v poskytovani
zakladnich potieb kazdému obcanovi, tj. zajisténi funkcnosti izemi. Mozga tuto skutecnost objasiiuje
tak, ze: ,,poskytovatelé produktii a sluzeb KI jsou stranou nabidky, ale pro potreby ochrany obyvatel je
NUtné znat situaci na strané poptavky, jelikoz sluzby infrastruktury jsou vidy lokalni — vztahuji se ke
konkrétnimu mistu a ke konkrétnim socidlnim skupinam.“ (Mozga, Kovarik, 2010). Typickym
prikladem je zabezpeGeni potravinové dostupnosti’. Piitom subjektem narodni KI jsou uréovany jak
organizace s celostatni (CEPS, a. s.), tak i regiondlni (Povodi Vltavy, s. p., hasi¢ské stanice apod.)
pusobnosti.

Z historického hlediska byl uplatiiovan v Ceské republice lokalni piistup k ochrand infrastruktury.
Ges¢né byla feSena ministerstvem obrany v navaznosti na pozadavky NATO a jeho strategického
konceptu civilniho nouzového planovani. Tzv. obrannd infrastruktura rozliSuje infrastrukturu
vojenskou i nevojenskou, ktera se do zna¢né miry piekryva s KI. OvSem plati zakonitost, Ze ,,obrannd
infrastruktura stejné jako KI vychazi z infrastruktury statu, kterd je jedinecna. Pouze priviastky se ji
snazime podle riznych ucelii a divvodii kategorizovat, ... jde o tu samou infrastrukturu.* (Tulak,
Skalnik, 2011). Piinosné a inspirativni je také jeji rozliSovani podle dilezitosti na objekty dulezité pro
obranu statu (ODOS, infrastruktura vojenska i nevojenskd) a objekty mozného napadeni (OMN,
nevojenska infrastruktura). Pokud by byla vytvofena v ramci konceptu ochrany KI troven ,,nizsi
dilezitosti* pro stat, ktera by byla delegovana na krajskou uroven, mohly by se timto oba koncepty
propojit, zaroven by KI pfestala byt vysostnou zalezitosti statu, ¢imz by se piiblizila regionim
a obcantim. Z obdobného divodu je systém krizového fizeni vystavén na odstupiiovani krizovych
stavll dle zavaznosti krizové situace, kdy v nekrizovych stavech je nahrazen systémem integrovaného
zachranného systému. Lokalni pojeti by odpovidalo i pivodnimu zaméru novely krizového zakona,
kterym byla vedle transpozice Smérnice 0 EKI (feSeni problematiky na narodni urovni) téz uprava
nejasnych vztahii a kompetenci v oblasti krizového Fizeni na krajské a obecni virovni*®. Rigidni
vyklad aktualni pravni upravy kritérii urovani KI zatim svadi k myslence, ze dojde-li ke ztrat¢ 249
zivoti®, neptijde o ohroZeni funkce statu, tj. pfed takovymi situacemi neni tfeba KI chranit.

Rozvoj ochrany mistni (1Izemni) KI mimo jiné pfispiva téz k presnéjSimu urcovani tzv. mékkych
cili (soft targets) neboli tzv. Kkli€ovych prvka tuzemi (key assets). Jde zpravidla o dvé kategorie
specifickych prvkil, jednak ty se zvlastnim symbolickym, historickym ¢i kulturnim vyznamem pro
spolecnost (kulturni pamatky nevycislitelné hodnoty), jednak mista trvalych ¢&i docasnych
teroristdl pravé z diivodu mnoZstvi potencialnich obéti’. Ceska republika nepatii mezi staty, které tyto
cile ¢i prvky zahrnuji do odvétvi KI (srov. Kr¢ilek, 2010). Hlavni tloha pfi ur€ovani zejména trvalych

* Pokud dojde k vypadku jednoho & nékolika lokalnich subjektti KI, nebudou zaznamenany dopady v celostatni
roving, ovSem zasazeny budou jednotlivé obce a kraje, které byly na dané vyrob¢ potravin zavislé.

® Divodova zprava k zakonu &. 430/2010 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné
nékterych zakonii (krizovy zdkon) v poslednim znéni.

® Jedno z priezovych kritérii pro uréeni prvku KI je 250 obéti na Zivotech.

" Posledni strategické dokumenty USA tykajici se dané problematiky jiZ tyto prvky do své struktury sektort KI
fadi. Konkrétné jde o sektor ,.komercni zarizeni“. Blize viz Commercial Facilities Sector [online]. [B.m.]:
Homeland Security, 2015. [cit. 13.3.2017]. Dostupné z WWW: <http://www.dhs.gov/commercial-facilities-
sector>.
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mist ¢i prvku zvlastniho vyznamu (napiiklad obchodni centra, nadrazi, stanice metra, sportovni arény)
pfipada pravé na regionalni urovein vefejné spravy, tj. kraje ¢i obce. Ve vyctu prvki je tfeba zohlednit
také ad hoc svolavané a organizované akce (eventy) stimto specifickym vyznamem (maratony,
koncerty, vanocni trhy, oslavy vyznamnych udalosti), nebot’ jsou svou povahou zpravidla vysoce
zranitelné. Vyzvou je pfedevSim systémové feSeni a vyvazeny vztah nadnarodni, narodni a lokalni
ochrany KI.

4 Nepi‘edvidatelnost bezpecnostnich hrozeb
Rychlost technologického pokroku, globaliza¢ni vlivy a jiné faktory jsou také pfiCiny zmén

vewr

NS4

neocekavané, neplanované, neptedvidatelné ¢i nepredpovéditelné, véetné dopadii, které mohou byt
kratkodobé i dlouhodobé, kaskadové (selhani infrastruktury vyvolava selhani jiné infrastruktury),
eskalujici (selhani jedné infrastruktury zhorSuje dopady na jinou infrastrukturu), multiplikacni,
dominové i kombinace vySe uvedenych (srov. Mozga, Kovatik, 2010). Neocekdvanym ekonomickym
dopadem muze byt napfiklad i nutnost zvysit vydaje na feSeni vyS$i porodnosti devét mésici po
dlouhodobém vypadku elektfiny (pfipad poloostrova Krym z roku 2015 — blize Dorazin, 2015).

Identifikace rizik v procesu fizeni rizik by proto vzdy méla vychazet z aktualnich podminek
bezpecnostniho prostiedi a bezpe¢nostnich hrozeb. Subjekt KI by mél planovat i feSeni sekundarnich
dopadt udalosti, které se ho dotykaji neptfimo (napfiklad sekundarni dopady teroristického utoku
Vv Praze, ktery postihne jeho zaméstnance, kyberneticky utok na matetskou spolecnost v jiném state
atp.)®. Naptiklad dopady migraéni viny jesté vroce 2014 mélo divod zohlediiovat pouze nékolik
vybranych subjekti KI. Obdobné hrozba hospodaiské krize, ktera diive byla ryze ekonomickym
tématem, jsou v diisledku dopadt celosvétové krize z roku 2008 predmétem zajmu bezpecnostni
politiky i politiky vétsiny soukromych spoleénosti. Trend sekuritizace (blize Sestak, 2013) posiluje
vak iV jinych oblastech. Vé&tsinu z nich reflektuje téZ aktualni znéni Bezpeénostni strategie Ceské
republiky (kapitola IV. Bezpecnostni prostredi).

Nadto je tfeba ubranit se tendencim prioritizovat pouze vybrané hrozby (aktuadln¢ hrozba
teroristického ¢i kybernetického ttoku, hybridni kampané) pfed ostatnimi. Stejné tak jako soustredit
pozornost pouze na n€kterd odvétvi, resp. pododvétvi KI (zejména ICT, energetika, doprava (letecka),
pitna voda), nebot’ timto dochazi k absenci systémového nadhledu na KI a jeji klicovou vlastnost,
tj. vzajemnou propojenost v zasadé vSech prvki tohoto systému.

5 UdrZitelny rozvoj a ochrana KI

Bezpecnost a udrzitelny rozvoj jsou komplementarnimi kategoriemi soucasné spole¢nosti. Bezpetna
KI je predpokladem udrzitelného rozvoje spole¢nosti a méla by se stat jednou z hlavnich priorit
strategii udrzitelného rozvoje statl ¢i nadnarodnich uskupeni. Proto systémové pojeti Fizeni
bezpecnosti izemi musi byt zakladem konceptu udrZitelného rozvoje, resp. uizemniho planovani.
Bez téchto zakladl neni stat schopen zajistit bezpeény udrzitelny rozvoj izemi a spolec¢nosti, potazmo
bezpecny a udrzitelny rozvoj KI.

Bezpeénost, tak jak je definovana i v ustavnim potadku Ceské republiky, je pfedeviim komplexem
ochrany obyvatelstva, majetku, KI a Zivotniho prostfedi. Tyto pilife musi byt systematicky budovany
a udrZzovany v rozsahu hranic udrZzitelnosti dalS$iho rozvoje a s cilem zajisténi pfijatelné (zadouci)
urovné bezpecnosti. Pfi¢emz pojem ,,systematicky* je vySe pouzit s vyznamem komplexniho zajisténi
bezpecnosti a Fizeného rozvoje, nebot’ ochranu KI (nebo obyvatelstva, majetku, zivotniho prostiedi)
lze realizovat pouze prostiednictvim fizeného procesu soustavné usilujictho o zlepSeni soucasného
stavu za pomoci vSech disponibilnich zdroji a pfedev§im (pro)aktivniho pfistupu hlavnich aktért
takového procesu. KI nelze chranit na tkor Zivotniho prostiedi, obdobné jako chranit obyvatelstvo na
ukor KI. Bezpeénost jednotlivych prvkli musi byt v rovnovaze.

® Konkrétnim piipadem z roku 2015 jsou dopady emisni aféry spoletnosti Volkswagen na spole¢nost SKODA
AUTO.
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Zaroven je tieba si uvédomit a v ramci dlouhodobého planovani (vlady ¢i subjektt KI) reflektovat, Ze
snaha o zajisténi udrzitelného rozvoje je z pohledu bezpecnosti nejen otazkou zajisténi postupného
technologického pokroku, ale téZ dostatecné dostupnosti prirodnich zdroji (voda, pida, ropa apod.),
vyrovnani se s nasledky klimatickych zmén (sucha, zvedani hladin mofi, zména fauny a flory),
demografickych zmén, chudoby ¢i zaostalosti nékterych regiond, zvySujictho se vyskytu
sociogennich mimoiadnych udalosti a dalsich otazek.

6 Propojenost vs. institucionalni roztiiSténost

Jeden z pojmovych znakti ochrany KI je jeji multidisciplinarni rozmér. Lze ji definovat sektorové, ale
nelze odmyslet provazanost téchto sektort, jejich vnitini zavislé vazby a jejich zranitelnost. Pokud je
zajisténa ochrana jednoho z prvkd, lze pfedpokladat, ze se tim zvysila odolnost, ¢i snizila zranitelnost
jinych. Provazanost a propojenost systémt KI je velkou vyzvou nejen pro subjekty KI, ale téz aktéry
vefejné spravy. Na zkoumani vnitinich a vzajemnych zavislosti se zaméfuje pozornost vétsiny stati
i nadnarodnich instituci, nebot’ identifikaci téchto zavislosti a odhalenim zranitelnych mist 1ze ziskat
presnéjsi vysledky analyzy a hodnoceni rizik, tedy realizovat vhodnéjsi a efektivnéjsi bezpecnostni
opatfeni pro zvySeni odolnosti KI. Rostek, Markuci a Adamec ve svém clanku (Rostek, Markuci,
Adamec, 2014) rozlisuji nékolik druhti vazeb mezi prvky KI, které oznacuji jako vazby vlivu,
zavislosti a vzdjemné zavislosti. Druhy vzajemnych zavislosti pak mohou byt déle klasifikovany na
zavislosti fyzické (technické spojeni mezi prvky); informacni (informacni ¢i fidici vazba mezi prvky);
geoprostorové ¢i geografické (prostorové svazané, vzajemné ovlivnéné prvky), politicko-proceduralni
(politické nebo proceduralni vazby) a spoleCenské (vliv do oblasti jako je vefejné minéni, divéra,
kulturni hodnoty). Obdobnou klasifikaci uvadi téz Rinaldi (Rinaldi, 2001), na misto politicko-
proceduralni a spole¢enské zavislosti vSak rozlisuje jednoduse vazbu logickou (jinou nez fyzickou,
informacni ¢i geografickou). Kluc¢ka (Klucka, 2013) upozoriiuje také na nutnost rozliSovani
vzajemnych zavislosti dle sektorovych urovni — prvni tiroven je tzv. vnitini zavislost, charakteristicka
systtmem vztahli vramci sektoru KI (napf. doprava); druhou uroven (vzijemna zavislost) lze
identifikovat napti¢ sektory (vztah k jinému prvku jiného odvétvi — doprava a telekomunikace; popf-.
jako vztah zprostiedkovani, kdy je né€kolik prvki prostiednictvim zavislosti jinych infrastruktur
spojeno nepiimo).

Pro zajisténi bezpecnosti KI musi byt tyto zavislosti nejen identifikovany, ale té€Z zohlednény pii
planovani a ftizeni ochrany KI. To je jednou ze zasadnich chyb u subjektd KI i gescnich organt.
Zpravidla proces uréovani vzajemnych zavislosti kon¢i u definovani vazeb podstatnych pro zajisténi
funkénosti prvku KI. V ptipadé sektoru a systémového zajisténi ochrany KI je vSak klicové definovani
zavislosti jinych infrastruktur na prvku KI. Vyznam konkrétniho prvku KI pro okolni systémy KI,
at’ jiz v ramci odvéetvi ¢i mimo néj (zprostfedkované, nepifimé vazby apod.), tj. uvédomendi si i vSech
zavislosti, usnadnuje ochranu prvku iokolnich KI, umoziuje efektivnéjsi piipravu a feSeni
mimoiadnych udalosti a zvySuje bezpecnost uzemi. Piehled a kontrola téchto zavislosti by méla byt
ustfednim zajmem statu i jednotlivych sektord.

Bruijne a Eeten (Bruijne, Eeten, 2007) upozornuji na paradox dvou souc¢asnych trendd, ktery lze téz
povaZovat za jednu zvyzev zajiStovani ochrany KI. Vlivem (nejen) globalizace a technického
pokroku se zvySuje komplexnost a vnitini propojenost KI. Zaroven dochazi ke zvySovani
institucionalni roztfisténosti managementu Kl (zpravidla v soukromém, ale i vefejném sektoru).
Vyvoj spéje k outsourcingu dodavek vétSiny zakladnich zivotnich potieb. Dodavateli se stdvaji stale
Castéji soukromé mezinarodni korporace, jejichz jednotna politika a pravidla narazi na odlisné zdkonné
pozadavky jednotlivych statd. Neexistence jednotného pojeti ochrany KI, a to ani v ramci jednoho
sektoru, vytvari bariéry pro kontinualni dodavku sluzeb. Dle Bruijna a Eetena za touto roztfisténosti
stoji zejména privatizace (rozproddvani statniho majetku), ktera generuje statu pfijmy, ovSem zaroven
tim borti kontrolu nad kli¢ovymi prvky infrastruktury. Ve vétSing statd je podil KI v jeho vlastnictvi
mensi jak 20 %. Decentralizace a privatizace jsou tak povazovany za hrozbu pro KI, kterou je tfeba
vyvazit odpovidajici kontrolni ¢innosti. Nejednotnost postupii a uzké sektorové zaméteni vSak neni
feSenim.
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7 Stiet zajmu veiejného a soukromého

Posledni vyzva apeluje, aby pfi fizeni ochrany KI a zajiStovani jeji kontinuity byla zohlednéna
skuteCnost, ze bezpecnost se stava namisto vefejného soukromym zajmem, nebot’ realna odpovédnost
za jeji zajiStovani lezi na soukromém sektoru. Verejny sektor v dusledku prevazného vlastnictvi KI
soukromym sektorem je zavisly na téchto subjektech, jejich schopnostech, fidicich dovednostech
a provozuschopnosti (funkcnosti) jejich systémi. Vlada je odpovédna ze zakona za zajiStovani
ochrany KI, nedisponuje vSak zdroji a kompetencemi (vCetné znalosti a dovednosti), aby fakticky
mohla této povinnosti dostat, v€etné¢ omezené moznosti kontroly (omezeny aparat technickych
a jinych expertt), (srov. Bruijne, Eeten, 2007).

Poskytovat vefejny zajem (bezpecnost) neni soukromému sektoru vlastni, nebot’ nejde o kategorii
ziskovou. Proto je vefejny sektor odpovidajici za bezpecnost statu postaven pied otazku, jak zajistit
tento vefejny statek prostfednictvim soukromych subjektl, aniz by byl poskytovan na ukor ziskovosti
nebo konkurenceschopnosti a byl likvidatnim bfemenem. Nejsnazsi odpovédi, pfitom znacné
obtiznym tkolem je nastaveni tizké spoluprace. Caleta (Caleta, Shemella, 2015) zduraziuje, Ze
ochrana KI musi byt sdilenou odpovédnosti, nikoliv dil¢i. Vetejny sektor je zavisly na informacich
a opatfenich uc¢inénych soukromym sektorem. Soukromy sektor se neni schopen zvlasté v prostiedi
asymetrickych hrozeb bez vladni pomoci vyrovnat s veskerymi vyzvami. Vladni intervence jsou
nezbytné nejen z divodu, Ze jde o externalitu (fenomén selhani trhu), ale i pro nékteré dalsi, které
napiiklad shrnuji autofi Bruijne a Eeten:

I.  Potencidlni znacné, neumérné socialni nasledky v piipadé rozsahlého selhani KI — prevence
znamena vzdy nizsi naklady nez absolutni vydaje nutné k pokryti vSech ztrat (bez ohledu na
poskozeni, resp. zniceni statki ¢i sluzeb nevycislitelné hodnoty).

Il.  Neexistence jinych pojistek pfi decentralizovaném modelu fizeni KI podléhajici zakonitostem
trhu — trzni mechanismus nema kontrolni zaruky, které by zabranily pfetizeni / selhani KI.

Ill.  Neexistence instituce, kterd by dokazala spole¢nost ochranit pfed rozsahlymi vypadky c¢i
selhanim KI — dfive tuto funkci tzv. krajni (posledni) nouze plnil stat, ktery v pfipadé jejich
selhani spole¢nosti znarodnil a finanéné saturoval ztraty. Pii soucasném globalnim rozméru
KI, rozlozeni trznich sil mezi nadnirodnimi korporacemi a pfedstavé meziodvétvového
rozsahlého selhani je otazkou, zda by néktery stat byl schopny takovou zachrannou roli
prijmout a ustat (Bruijne, Eeten, 2007).

Na druhou stranu forma a mira vladnich intervenci je také citlivou otdzkou ovlivnénou mnohymi
faktory politickymi, ekonomickymi, socidlnimi apod. Zakladnimi moznostmi, které se nabizi, jsou
regulace nebo subvence (dotace). Smyslem by mélo byt docilit takové socidlni odpovédnosti
soukromych subjekt, ktera by vedla k zajisténi bezpeCnosti s odpovidajicimi planovanymi
investicemi. Je vSak zfejmé, Zze nelze jit za hranici finan¢ni unosnosti, ktera by mimoto mohla byt
pri¢inou selhani KI.

Zavér

Vyse prezentované vyzvy jsou voditkem pro strategické tivahy o kritické infrastruktufe a jeji ochrané
a ukazatelem, jak systémové pristupovat k jejimu zefektivnéni. Definovani takovych vyzev je pro
kazdy stat klicove, nebot’ urcuji smér a udrzuji soulad s ostatnimi strategickymi dokumenty. Kazdy
subjekt KI by taktéz mél znat bezpecnostni prostredi, ve kterém se aktualné nachazi, a umét odhadovat
a planovat dalsi vyvoj, véetné predpokladani takovychto apeld, které do ¢innosti jeho KI mohou mit
dopady.

Budovani systému ochrany KI nelze opirat o nejasné postoje, analyzy a predikce. Je tieba uvazovat
systémové, s nadhledem a srozumitelnou strategii podlozenou realnymi, métitelnymi cili a ambicidzni
a splnitelnou vizi. Pfedpokladat a planovat v ramci reaktivnich postupid vzajemnou odvétvovou
zranitelnost a propojenost. Zohlednovat mimo narodni a nadnarodni téz vazby lokalni. Pii snaze
0 zdokonaleni systému ochrany KI se soustiedit na nalezité poznani prvku a jejich vazeb (spravné
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ur¢ovani prvkd, volba vhodnych bezpe¢nostnich opatieni, proaktivni rizikovy a krizovy management
atp.), terminologickou jednotnost, zesileni informac¢nich, komunikacnich a finan¢nich tokt (posileni
spoluprace vefejného a soukromého sektoru, koordinac¢ni ¢innost organli vefejné moci ucCelné
zaméfena na sjednoceni postupll), zapojeni Siroké vefejnosti a motivaci kucasti vSech
zainteresovanych aktért.
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Annotation

The goal of this article is to demonstrate as the international research centre, Joint Institute for Nuclear
Researches (JINR) in Dubna has become the real space of international cooperation of scientists. As a
field of intellectual collaboration, co-influence and mutual penetration of different cultures JINR was
and is one of the basic elements of sustainable develop in Central Europe since the soviet period. The
activity of the Joint Institute for Nuclear Researches in Dubna is the evidence of the fact that the result
of joint efforts of peoples, governments and scientists produces synergetic effect in science, culture,
and in the process of international dialogue at all levels. The history of JINR is the way from a closed,
secret organization through recognition of the necessity for international interaction in a certain field
(science) to the unique, open, integrated international environment, where the common human
principles and values dominate, while the national peculiarities carefully preserved at the same time.
In essence Dubna and JINR today are an example of inter-cultural communications covering all levels:
from inter-governmental to interpersonal communication.
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Annotation

HesrensHocts O0bennHenHoro MHctutyTa SnepHsix uccinenoBanuii B JlyOHe — CBUAETENBCTBO TOTO,
YTO PpEe3yJbTAaT COBMECTHBIX YCHIMI HapoOAOB, NMPaBUTEIBCTB M YUYEHBIX [AET CHHEPreTHUYECKUI
3 EeKT Kak B HayKe, TaK M B KYJIbTYpE M MPOIECCe HHTEPHAIIMOHAIBHOTO TUaiora Ha BCeX YPOBHSX.
JyOHa KaK MeXyHapOIHBIH HAy4YHBIN HEHTP cHOPMUPOBAIICS MOCIe BTOPOH MUPOBOH BOIHBI. Wnes
00bEIMHEHHUS] U KOOPIMHALMN YCUJIMH U PECYpPCOB Pa3IMYHBIX CTpaH B 00JacTH (yHAaMEHTAIbHBIX
WCCIIEeIOBaHUK OblJTa HOBATOPCKOW JUISI CBOETO BpPEMEHHM U CTajla YCHEIIHBIM IPUMEPOM
MEXIyHapOaAHOro oOImieHuss W uuTerpauuu. O0benuHeHHbl MHcTuTyT Snepubix McciegoBanuii -
o0pazel MeKKYJIbTYPHBIX KOMMYHUKAINH, OXBAaTHIBAIOIIMX BCE YPOBHU: OT MEKIPABUTEIHCTBEHHOTO
70 MEXIMYHOCTHOro obuieHus. Ero ucropus — 310 mpumep MeXAyHapOAHOTO B3aMMOJIEHCTBUS B
HayKe, KOTOpOE€ IPHUBEIO K CO3/aHHI0 OCO0O MHTErpHpOBAHHON MEKITYHApPOIHOH Cpembl, TIe
JOMUHHMPYIOT OOIIEYENOBEYECKHNE MPUHIHUIBI W IEHHOCTH, W COXPaHSETCs HalUMOHAJIbHOE
cBOeoOpasue.
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HayKa, COTPYAHUYCCTBO, PA3BUTUC

63



Introduction

The goal of this article is to demonstrate how the cooperation in large and long-lasting international
projects becomes the element of sustainable and progressive development of the European space,
improves the security and stability of the integrated environment.

The issue based on content analysis and comparative method in the study of the sources of various
genres: memoirs, official documents, containing information on the career and everyday routine of
foreigners in Dubna. A comparison of the fundamental targets of State research programs and the
personal goals of foreigners integrated into different social reality, helped to clarify the role and place
of humanitarian initiatives in international strategy.

The activity of the Joint Institute for Nuclear Researches in Dubna is the evidence of the fact that the
result of joint efforts of peoples, governments and scientists produces synergetic effect either in
science and culture. The process of international dialogue at all levels assists to the successful, save
and dynamic development such special sphere as nuclear technology is.

V. I. Veksler in the USSR (1944) and E. M. McMillan in the USA (1945) independently discovered
the principle of phase stability in the particle accelerators. Soon a synchrocyclotron construction begun
in Berkeley (USA) and in Dubna (USSR). The largest at that time proton accelerator —
synchrocyclotron — had been initiated by Igor Kurchatov, a member of the USSR Academy of
Science. It has been successfully commissioned 120 kilometers away from Moscow, on the bank of
Volga River in Dubna-town.

By the mid 1950’s it became obvious that the nuclear science should not be restricted by the secret
laboratories and that only extensive cooperation could ensure the active development of this
fundamental field. In 1954 near Geneva CERN - the European Organization for Nuclear Research —
has been created for consolidation of the efforts of the Western European countries. In 1956 in Dubna
11countries' consolidated their scientific and financial resources with the aim to study the fundamental
properties of matter, signed the agreement on foundation of the Joint Institute for Nuclear Researches.

The idea to join and coordinate the efforts and resources of various countries in the field of
fundamental researches was an innovative for that time. It became a successful example of
international communication and integration in Europe.

The first Director of JINR was D.Blohintzev, and Vice-directors V.Votruba?> (Czechoslovakia), and
M.Danysh (Poland). Among the originators of the Institute were such prominent physicists as
Kurchatov and Efremov (USSR), L.Janossy (Hungary), H. Pose and H. Hertz (Germany), A. Soltan
and L. Infeld (Poland), V. Petrzilka (Czechoslovakia), G. Nadzhakov (Bulgaria), H. Hulubei
(Romania). Many of them later chaired the major research centers in their native countries.

International groups of Dubna physicists from JINR made nearly half of the discoveries (about 40) in
the field of nuclear physics registered in the USSR. To honor the outstanding contribution of JINR
scientists to the modern physics and chemistry the IUPAC General Assembly (Union of Pure and
Applied Chemistry) named the synthesized in Dubna 105" element of Mendeleev’s Periodic System
“DUBNIUM™”,

! B mapre 1956 r. crpanamu-yupeaurensvu OGbeIMHEHHOrO MHCTHTYTA SEPHBIX HCCICIOBAHWH SIBUIHCH
AnbGanwns, bonrapus, Benrpus, ['epmanckas Jlemoxpatnueckas Pecriy6imka, Kuratickas Hapognas Pecy6nuka,
Kopetickas Hapoxno-Jlemokparudeckas Pecrry6nuka, Monromust, [Tonsma, Pymerans, CCCP n YexocnoBakusi.
B centabpe 1956 r. Cormamenne o6 obpasoBanmn OV OO MOAMHCAHO MPEACTABUTEIEM NPABUTEIHCTBA
Jemokparnueckoit Pecrybnnkn BretHam.

2 W3BecTHbIit ¢msuk, rpaxganna YCCP, nokrop (pm3MKO-MaTeMaTHYECKHX HayK, Mpogeccop, BHULE-TUPEKTOP
OUAU (1956-1959), akanemux Yexocnosauxkoit AH, Jlaypear I'ocynapcreennoit nmpemuss YCCP «3a 3acmyru
nepes 00LIECTBOMY.

® Report by JINR Director A.Sissakian at the Ceremonial Meeting of the JINR Committee of Plenipotentiaries
and Scientific Council dedicated to the 50" anniversary of JINR on 26 March 2006.
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Foreign specialists in Dubna and JINR

The structure and legal status of JINR reflect its special position as the organization of international
cooperation. Geographically the Institute is located in Russia. Yet this scientific institution holds
intergovernmental status and is managed by an international authority complying both with the RF
legislation, international legal norms and its own Charter signed by the Plenipotentiaries of the
governments of the Member States. The Committee of Plenipotentiary Representatives (CPR) of the
governments of the Member States is the supreme body governing the Institute. The Scientific Council
and Finance Committee realize their activities annually under control of the Committee of
Plenipotentiaries pursuant to the adopted Regulations. It consists now of 18 appointed members from
the Member States; 25 members elected by CPR.

Specific and required characteristics of work in the international scientific environment created in
JINR are high quality of scientific results, flexibility of the researchers’ minds, their readiness to learn
something new, maintaining the Institutional spirit of free scientific creativity based on the openness
to contacts and readiness to maintain dialogue, cultural and ethno-confessional tolerance.

It can be stated using modern lexicon that Dubna was and remains an integrated pan-European space,
where multiculturalism is a reality and necessary element of international cooperation.

The peculiarities of working process and the details everyday life of the foreign specialists in
Dubna are reflected the book “Golden Cage Tales” by Francois Lehar®, a Czechoslovakian and
later French experimental physicist. He had been working in JINR back in 1960’s. After the troops of
socialist community entered Czechoslovakia in 1968 he moved to Western Europe taking French
citizenship. The last years of his life he lived and worked in Prague. The book has been written and
published in 1995 due to the insistence of F. Lehar’s colleagues from JINR®.

There are reminiscences by the other employees of JINR and the data from my own archive
documents added to the of Lehar viewpoints when touching on the period from the second half of
1970’s to the 1980°s. They were published in the book “Times and the people”e.

Dubna’s specific environment made the town a place where communication between the citizens of
different countries, primarily Central and Western European, could be free and easy. Those were not
only the scientists. This community also included their families, children who studied in Dubna’s
common secondary schools and made friends with the children from Soviet families.

In each class of any Dubna school several children from Poland, Romania, Germany, Hungary,
Czechoslovakia, Bulgaria also the Cubans, the Vietnamese the Mongols studied. For instance, in the
elementary school where | studied the, the Hungarians and the Bulgarians studied in the same class, in
the secondary school | studied together with the Czechs, The Hungarians and whose parents worked in
JINR.

For the foreign specialists JINR was a special environment. During the years when the Socialist
community of countries existed, Dubna was considered as an “academic bridge to Europe”. Here
physicists from the different countries of Central Europe communicate with the Western scientists
easier. That is why many of them strived to come to Dubna. For example, a young Czech physicist
Frantisek Lehar, graduate of Charles University in Prague, was eager to get to Dubna hoping to get rid
of the watchful eyes of the communist party organization of his alma mater.

* ckOHUanCs B Hos16pe 2011 B Ilpare.

> ®. Jlerap. Ckaszku o 3onoroii xierke. O0benunenHslii MuctutyT Snepueix MccnenoBanmit. Jly6na. 1997.
ISBN 5-85165-468-6.

®0 BpeMeHH U o0 cebe. Bocnomunanus. Co6opHuk crateid. Coct. W.4. Illumon. MexxnyHapoaHbIil yHUBEPCUTET
«ybna». lyona. 2004. ISBN 5-89847-134-0 Crpoxosckas T.E. C. 118-123.
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Nevertheless it would be a mistake to say that Dubna was an “island of freedom” within the USSR.
There were either Communist party control, notorious “first department” (KGB special department),
various limitations in JINR. For instance, for many Soviet employees to invite a foreigner for dinner at
their own place was forbidden.

Before Lehar left his University the faculty party committee advice him to get acquainted with the life
and efforts of the Soviet people building communism’. In other words this trip was supposed to
become a good maturing lesson for excessively independent young man.

In general, the foreigners had certain privileges, but there were many limitations. Especially in relation
to the traveling. You had not only to get a permission of Visa service, but also to approve the trip
details in the Institute International Department. When traveling by car, you could not stop on the way.
The nearest town 20 km down Volga river — Kimry - was totally prohibited for the visiting, and it was
impossible to get a permition®. The foreigners from Western Europe could travel during their vacations
only with a guide. The citizens of socialistic countries could travel on their own, but only to the certain
list of cities and often only using certain transport.

Foreign colleagues were often asked about their life in their native countries, and sometimes the
information from private conversations contradicted the official information. F. Lehar notes, “it turned
out that historical facts were understood differently. Few of the Soviet people believed that the cultural
development of many of the socialist European countries were traditionally connected to the Western
Europe, and that communist system was completely strange to the most people of those countries, and
their life level was much higher. The influence of democratic past was different everywhere, and
everyone meant something different when speaking of the democracy” *

Trifles of life in Dubna

The details of living of foreign specialists in Dubna are illustrative.

In the middle of the 60-th such phenomenon as “deficite” (lack of the goods) were spread in USSR. So
On the delivery days (that was the name for the days when goods were distributed to the stores)
women used to go away from their workplaces for shopping and stand in the lines. It was not
necessary to look for your matching size, people took what they were offered, and if it didn’t fit, you
could change it later among the colleagues. In 1970°s-1980’s the system of “cards” was introduced;
those were the card for buying the imported goods. The foreigners used to buy photo cameras,
watches, records, vinyl disks and books in the Soviet Union. In the mid 1960’s foreigners could buy a
car in native embassy in Moscow. Such purchase was advantageous, but in the mid 1970’s it was

stopped.

Wives of the foreign employees buy whatever they were short of during the vacancies in their native
countries. Often they took requests from their Soviet friends. That is why in comparison with other
cities of the USSR, women in Dubna were dressed fashionably and elegantly, in the European style.
For instance, women in Dubna started wearing pants, using accessories as part of business suits and
using French parfume and make-up much earlier that in the other part of the Soviet Union.

Many Dubna school-girls of the 1960’s-1980’s in March gladly created and pinned their school
uniform “martenitsi” (Bulgarian decorations). The schoolchildren of Dubna knew that their foreign
friends celebrate Christmas, which, by the way, was accepted not as a religious holiday but as one of
the European national holidays.

" Anexcannp Pacropryes. JlyGua, xotopas Bcerma ¢ Toboit. Jy6ma 2005. www.proza.ru © Copyright:
Aunexcannp Pactopryes, 2005 CBunerenscTBo o mybsimkarun Ne2512030078.

8. Jlerap. Ckazku o 3onoroii kinerke. O0benuneHnsii Macturyt Snepusix Vcenenosanuii. yona. 1997. C.17
[F. Lehar “Golden Cage Tales” p.17].

. Jlerap. Ckazku o 3osotoii kinerke. O0bvenunennslid Mucturyt Snepusix Mccnenosanuid. Jyona. 1997. C.19
[F. Lehar “Golden Cage Tales” p.19].
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The schoolchildren of Dubna contacted with the European culture of everyday life through games,
exchanging of coins, stamps, tested national delicacies brought from home. In Dubna national schools
— Czech, German, Polish and Bulgarian - were organized where the foreign children studied their
native language, history and culture. Obviously, the language of international communication was
Russian language. Foreign children participated in the common school and class activities: excursions
and trips to the museums and exhibitions, practiced sport and tourism.

Foreign professionals who lived and worked in Dubna, whether they were willing or not, represented
Europe in the eyes of the Soviet citizens. Staying outside their countries they tried to preserve their
national culture and get their colleagues acquainted with it. Several national associations existed in
JINR which actively communicated with each other, organized joint travels, picnics, national festivals.
So a field of inter-European communication was formed in Dubna.

The Czechs, the Romanians and the Hungarians who worked in JINR maintained very good relations
with each other. When the Soviet troops entered Hungary in 1956, many Czech and Hungarian
specialists from JINR, who had such chance, emigrated to the West, including the USA. The same
happened in 1968 as a reaction to the incident in Czechoslovakia.

Polish association had its own library, which was frequently used also by the people from other
associations because even in 1960’s in Poland a number of books was published which were never
published anywhere else.

National festivals were an important part of intercultural communication for JINR employees. Such
holidays usually were celebrated in the Scientists Club or City Culture Center and included national
food and drinks and concert represented by a national movie or music and dances.

Lehar wrote about the celebration of The Day of Czechoslovakia celebrated on May 9. The Czech
community wanted to organize something extraordinary and after long discussions it was decided to
organize in the town an entertaining intellectual competition with the questions devoted to
Czechoslovakia. In order to make the game interesting, they needed prizes. So the organizers sent
letters to different Czech companies explaining what their intention was, and asking to send samples
of their products.

The response was unexpectedly active. Many plants and factories sent their gifts of the highest quality
and in large quantities. The gifts were accompanied by the letters and invitations for the scientists
from Dubna to visit the enterprises and talk to the workers on the objectives of the scientists in Dubna.
"The Czechoslovakian embassy received for the Organizing Committee Czech crystal, sunglasses,
pencils, pens, shirts, smart toys, dolls that talked and even walked, scarves, ties, umbrellas, porcelain
and expensive imitation jewelry. It was a real representation of the Czechoslovakian industry. The
main idea was to show to the Russian friends what Czechs produce, what traditions they have and
what quality they ensure”®. As a result the real vivid and interesting celebration was hold which was
remembered by the people of Dubna.

Sustainable development today

JINR is now a large multi-branch international scientific centre with activities incorporating
fundamental research of the structure of matter, development and application of high technologies, and
university education in the relevant fields.

To develop international cooperation by attracting young scientists, the University Center of JINR was
established in March 1991. It focuses on upgrading skills of students of universities of Russia and high
schools of other countries on the technical basis of JINR. This helps to engage highly qualified
personnel to work in the JINR’s laboratories and the scientific centers of the countries-members.

0F. Lehar “Golden Cage Tales” p. 27.
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One of the components of the activity of the University center is the cultural adaptation of foreign
specialists assigned to JINR through the study of the Russian language in educational courses.

JINR management organized the Russian language courses for foreign specialists depend on the
modern challenges. English language gradually became the predominant language of communication
for the new generation of participants of international projects.

However, the level of English skills of common people and most of the stuff of organizations
supporting the functioning of the scientific community in Russia was 1) remarkably different, and 2)
in many cases inadequate, which complicate the daily life of foreign employees and their families.

The specific benefit of the course is that providing the opportunity to learn the Russian language as
soon as possible, to the extent necessary for career and comfortable life in the country, classes are
accompanied by a series of lectures on Russian culture and art, as well as the key points of Russian
history, peculiarities of behavior and everyday life, which are unusual to foreigners. It is also
important that the JINR member states pay for their employees, while for the trainees themselves the
course is voluntary and free of charge.

Additional motivation for organizing Russian course was the identified need of foreign employees in
some adaptation to the cultural environment and everyday customs they faced abroad. For example,
certain special features of paraverbal communication make it difficult to understand the Russians, such
as the high tone of voice, assertive intonation which is often perceived as aggressive, the loud manner
of speaking (for Czechs and Romanians, Japans), the "weeping" tone (for the French), the high rate of
speech (Mongolians). The desire to finish the sentence instead of the communication partner
astonishes the Germans, Bulgarians and Japans, who take such manner of behavior as ignorance.

It should be added that, for most foreigners from CIS countries and states of the Central Asia, the
Russian language is still preferable to the English. During the last years the interest to the Russian
language is rising in China, which is now an associated member of JINR too. For example, in 2011,
2012, 2013 Chinese universities sent to the University "Dubna” large groups of students to study the
Russian language.

Since 2009, in Dubna tradition of celebrating the days of Slavic writing and culture was renovated. In
the middle of May there are thematic concerts, seminars, church services, a children's party and a
festival procession over the town. Schoolchildren, teachers, national Slavic associations and Orthodox
community take part in celebration. The libraries of the city prepare specialized book exhibitions, art
objects of the city provide a place for thematic expositions. Since 2014, the University of Dubna has
joined the celebration, organizing a number of scientific, educational and literary events "Slavic
Bouquet". For instance, in 2016, within the framework of the "Slavonic Bouquet", the report and slide-
show on Alfons Mucha’s art was presented.

Conclusion

In essence Joint Institute for Nuclear Researches (JINR) in Dubna today is an example of inter-cultural
communications covering all levels: from inter-governmental to interpersonal communication. It’s
history demonstrates how the cooperation in the international research centre formed the well-
integrated international space, where global human values dominate and at the same time the national
features are carefully preserved. As a space of collaboration, co-influence and synergetic effect JINR
is one of the basic elements of sustainable development in Central Europe.
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AHHOTAIUSA

B craTbe mpencTaBieHbl HHHOBAIIMOHHBIC TEXHOJIOTHH OLIEHKH 0€30MacHOCTH 00BEKTOB KPUTHUECKON
nHPPACTPYKTyppl B 30HE BOEHHbIX KOH(MIMKTOB. IlokasaHo mpuMeHeHne HHGPOPMALKMOHHO-
TEIEKOMMYHHUKALMOHHBIX TEXHOJOIMH Ha OCHOBE OCCHMIOTHBIX AaBHALMOHHBIX KOMIUIEKCOB IS
MOHUTOPHHTAa JHEPreTHYECKHX OOBEKTOB KpuTHueckold uH(ppacTpykTypel. Ha mpumepax
pacnpeneNieHHbIX HCTOYHUKOB BbIOpocoB Jlyranckoil u JloHemkod o0jacTé moKa3zaHa BBICOKas
3¢ GEKTUBHOCTh HCIIOJIB30BaHMS ONEPATUBHBIX KOCMHYECKMX CHHUMKOB Tunma NOAA, MODIS,
CHHUMKOB BBICOKOTO mpocTpaHcTBeHHOro paspeuienus tuna LANDSAT, SPOT, ASTER, nns
MOHUTOPHHTA 3arpsa3HeHus atMoc(hepbl, BOABI M TOYBHI BPEAHBIMH BEUIECTBAMH B 30HE BOCHHBIX
KOH(DJIMKTOB.

KuaroueBkble cj1oBa
reouH(pOpMalOHHbIE TEXHOJOIMH, MOHHUTOPHHI, OOBEKTHl KPUTUYECKOM HH(PPACTPYKTYpHI,
I/IH(1)0pMaI_II/IOHHO-TCJ'ICKOMMYHI/IKaI_II/IOHHLIC TCXHOJIOTUMH.

Abstract

This paper presents the evaluation of innovative technologies critical infrastructure security in the zone
of military conflicts. The application of information and telecommunication technologies based on
unmanned aircraft systems for monitoring the energy facilities of critical infrastructure. In the
examples of distributed emission sources Lugansk and Donetsk region proved high efficiency of
operational NOAA satellite imagery type, the MODIS, images of high spatial resolution such as
LANDSAT, SPOT, ASTER, to monitor air pollution, water and soil pollution by harmful substances
in military conflict zones.

Keywords
geoinformation technologies, monitoring of critical infrastructure, information and telecommunication
technologies.

Berynoenne

MoIHOH CcmiI0if B pa3BUTHH COBPEMEHHOTO OOLIECTBA SBJISIETCS WHTEHCHBHOE TIIOOABHOE
pacnpocTpaHeHre HH()OPMAMOHHO-TEIEKOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, KOTOphIE MOMOTalT
coOupaTh, XpaHWTh, AHAJIM3UPOBATH W PACIPOCTPAHATH OIKOJOTHMYECKYH0 HH(popMmamumio. HyxHO
OTMETHTh, YTO HAHOOJBIIEro pa3BUTHs dKoMH(OopManmoHHble TexHonoruu nocturian B CHIA. Onn
CO3/IaJIM CBOIO SKOMH(DOPMALIMOHHYIO CUCTEMY, COJICPIKAIIyIO JAHHBIE O 3arPSI3HEHUN COCTABIISIOIINX
okpykaroreit cpensl. OIMH U3 IPUMEPOB 3TOTO sBsieTcs ON-line skomHpopmarmonHast cuctema Air
Quality Index (AQI) Wunmexc xauectBa Bo3myxa. AQI siBisieTCs MHIEKC OTYETHOCTH O KauyecTBe
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BO3/IyXa, KOTOPBIH B CBOIO OUYEpE]b OTPAKACT DKOJOTHMUECKYI0 WHPOPMAIHIO O 3arpsS3HEHHOCTH
BO37yXa BO Bcex permoHax ctpaHbl. AreHTcTBO CIIIA mo oxpaHe OKpy’Karomied Cpeasl BBIYUCISET
MATh OCHOBHBIX 3arps3HUTENIC BO3MyXa: O30H, a’3pPO30JIbHYIO MbUTb (TBEpAbIE YACTHIIBI), OKHCh
yriepoaa, IBYOKHUCH Cepbl M JBYOKHCH a3oTa. JIns KaXAoro M3 3THUX BEIIECTB HAalMOHAIBHBIC
CTaHIApThl KayecTBa BO3JyXa YCTAHABIHMBAIOT HOPMBI JIJISI 3allIUTHI 37I0POBbSl HACEICHUS W ypPOBHE
3arpsi3HEHMS, TPEACTABISIONIME HAUOONBIIYIO Yrpo3y IJIsi 370pOBbSl HACEJeHHsT B STOH CTpaHe
(3aBepyxa H.M., 2013, snexTpoHHsIii pecypc, 2015).

CymecTByeT MHOTO JOPYTHX TMPUMEPOB IMOAOOHBIX SKOMH(POPMAIMOHHBIX cHcTeM. JlaTankm
JUCTAaHIIMOHHOTO 30HAMpoBanus 3emin (/133) KocMUYECKUX CITyTHHKOB MPEJOCTABISIOT HaM Oolee
YeTKhe, 9YeM KOTJa-Tubo mpexkne, JaHHble M3MEHEHHs OKpyskaromieid cpemsl. Cpemn MHOTOOOpasus
TaKWX JTAHHBIX - PACIPOCTPAHEHHE TIOKAPOB B TPOIMMUECKUX Jiecax FOr0-BOCTOUHON AQpUKH, TOTeps
030Ha HaJ AHTapKTHKOH, yMEHbILICHHE pa3MEPOB U 0OOMeJIeHHE APaTbCKOT0 MOPS U JIp.

JlocTaToyHO aKTHBHO B 3TOM HampaBIICHUH paboTaeT Tak ke EBpomeiickoe KOCMHUYECKOE areHTCTBO
(EKA). Ilpumepom srtoro sBisieTcst mpoekT «I'moOaidbHBIE MOHHUTOPHHT OKPYXKArOIIeW Cpefpl |
Oe3omacHOCTH». PacTymuii IMOTOK CHYTHUKOBBIX JIAHHBIX JaeT OCCICHHYI0 HSKOJIOIHMYECKYIO
nH(GOPMAIUIO, B YaCTHOCTH, IUIS YIPABIECHUS HPUPOIOIOIB30BAHUEM, UISI OIEHKH MOCIEICTBUI

MIPUPOIHBIX U TEXHOTEHHBIX KaTtacTpod W pacrpeneneHus rymaHuTapHoid momorn (3aBepyxa H.M.,
2013).

Hero-Mopkcekas [pyrina 1Mo MccieoBaHUIO0 OGIECTBEHHBIX HHTEPECOB C MOMOIIBIO CBOEIO MPOCKTa
KOMMYHAJIBHOTO KapTorpadupoBaHus, MPOJESMOHCTPUPOBAia, KaKyl) CHJIY MOTYT JaTh KapThbl
MECTHBIM aKTHBHCTaM. Mcmonb3ys JoBoJbHO TpocTyto ['MC, akTUBUCTBI MECTHBIX OOIIWH
3arpsA3HEHHBIX paiioHoB Hero-Fopka i ero mpuropooB CMOITIH CO3/aTh KAPThl, KOTOPbIE YCTAHOBHIIA
CBSI3b MEXKIY PpACTHONOKECHHEM TaKWX NPCANPHITHI, Kak CTaHIMKW 10 TepeBalike Mycopa,
He(TenepepabaThIBaONIUE 3aBOIBI U (DAOPUKH 110 IepepadoTKE CTOYHBIX BOJI, C MECTAMH, B KOTOPBIX
3a(hUKCUPOBAHBI BEICOKHE YPOBHHU 3a00JIEBAEMOCTH PAKOM U aCTMOM.

KommbroTepsl U mporpaMMHOE OOecrieueHHe SKOJIOTHUECKUX reorpaduyeckux HHOOPMAIMOHHBIX
cucreM (I'MC) mo3BoisSIOT XpaHUTh, aHAIU3UPOBATh M HCIONB30BaTh M300paKEeHUs, MOJTy4YCHHBIE
CIYTHHKaMH C IOMOIIBIO CPEICTB JUCTAHIIMOHHOrO 30HAMpoBaHua 3emiun (133). Ota nndopmanus
BMECT€ C Ha3eMHBIMH HAONIONEHUSAMH W JPYTMMH aHaJIMTUYECKUMH JAHHBIMH MOXET IOMOYb
WCCIIEIOBATENSIM M3y4yaTh 3arpsS3HEHUs W JPyrue SKOJIOTWYEeCKHE ONACHOCTH, HAaXOJHWTh OoraTtbie
OT/ICNIBHBIMH TIPUPOJTHBIMU PECypCcaMH PErHOHBI W MOJEIMPOBATH HETaTHBHBIE HW3MEHEHHS B
okpyxartomeil cpexe. [ IC umeror MHOro iacToB (Cpe3oB) MHGOPMALHMHU € MPHUBSI3KOW K MECTHOCTH.
[TmacTel JaHHBIX MOTYT COJEPXaTh CIYTHUKOBBIE H300pakeHUsl, TONorpaduio, rocydapcTBeHHBIE
TPaHMIIBI, COCTOSHUE IOTEHIMAIBLHO OINACHBIX OOBEKTOB KPUTHYECKOW WHQPPACTPYKTYPHI, PEKH,
aBTOCTPA/IBL, IMHUY AJIEKTpOIepe1ayd, ICTOYHUKH 3arps3HEHHsI, apeatbl JUKOW MPHPOIBI.

Kaptsl, xotopeie xpausitcs B ['MIC, mo3BoJIsAIOT BOCTIONB30BATHCA MPEUMYIECTBAMH KOMIIBIOTEPOB,
KOTOpBIE MOTYT XPaHHTb OIPOMHOE KOJIMYECTBO [AHHBIX U BBIIOJHATH CIOYKHBIE IUKIHYECKUE
BbIuMCIeHua. Ha mpumepe MOHUTOpUHIa COCTOSHHUSI MOTEHIHANIBHO OINACHBIX OOBEKTOB, KOTOPBIN
TpeOyeT TOJy4eHHs OINepaTHBHON HHGOpMAIMK C JaTYMKOB WU JPYTUX HCTOYHUKOB HWHIUKAIMN
Nopakaromux (GakTopoB, BO3HHKAET HEOOXOIUMOCTH pa3padOTKHM CETH MOHHTOPHUHIA Ha OCHOBE
WHTEJUIEKTYalNbHBIX ceHcopoB. bnaromaps Web-cucteMam permoHaqbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO
MOHUTOpPUHIa B YKpaWHE Ha OJKCIEPHMEHTAJbHOM HMHTEPAKTHMBHOM 3KOJIOTMYECKOH KapTe ropoja
KueBa wmoxer ObITh TMOKa3zaHa TeKymas WHPOpMANMS O MPEINPHATHAX 3arpsA3HUTENAX |
WHTEPaKTUBHAS MH(pOpMaLs 00 3KOJIOTHYECKOM COCTOSHHM Ha KKJOM MPEANpPUATHH. DTa CHCTEMa
MOJKET TOTy4aTh WH(OPMAIUIO M3 MHOTHX UCTOYHHUKOB O MPEANPHUATHN U BEIIECTBAX, KOTOPHIE MOTYT
3arpsi3HATH atMocdepy, mouBy u Boxy (Moxun B.b. u ap., 2005).

Hmes YHUKAJIBHBIC BO3MOXHOCTU JId HOJHOLCHHOI'O aHaJIn3a W ONCPUPOBAHUA FeOFpa(bH‘leCKOﬁ

nHpopmanmeir, [VC spnsercs TeM pealbHBIM HHCTPYMEHTOM, KOTOPBIH criocobeH obecreunBaTh
WHGOPMALMOHHYIO OCHOBY Ul NPUHSTHS ONTHMAIBHOTO ympaBiieHuecKoro pemeHus. CriocoOHOCTh
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00pabaTpiBaTh WHGOPMAIMIO MTPOCTPAHCTBEHHOTO XapaKTepa, MPEACTaBICHHYIO Ha reorpaduIecKux
KapTax, npuHIumIansHo ommvaoT [UC oT npyrux nHGOPMAIIMOHHBIX CHCTEM.

1. AHamn3 cOCTOSIHNA 00bEeKTOB KPUTHYECKOH MH(PPACTPYKTYPHI B 30He BOCHHBIX KOHINKTOB
YuuThIBas CUTYaLHIO, KOTOPAsl CETrOAHS CIOKMUIIACh HA BOCTOKE YKpPaUHBI MOXHO yTBEPKAATh, YTO B
HoHnbacce 3a BpeMsi NpPOBEICHHS AHTHUTEPPOPHCTHUECKOW OMEpalud YHHUTOXKEHO okoino 600
npeanpusITuil (3MEKTpoHHBIN pecype, 2016). DT gaHHBIE HE TONHBIE U B Pa3HBIX MCTOYHHKAX OHU
pasHbIe, TaK KaK TOCy/AapCTBEHHbIE CTPYKTYpHl JloHenkoii u Jlyranckoi o0iacTeil 1Mo moJIuTHIeCKAM
MOTHBAM Pa3feiIMINCh U 4acTh COTPYIHHUKOB 3THX CIYKO ocTanack M paboTaeT moj pPyKOBOJICTBOM
Jlyranckoit Hapognoit Pecnybnmuku u Jonenxoit Hapoanoit PecnyOnuku, rae W ocTanmach Best
nHpopManmoHHast 0a3a M BCA CTAaTUCTUKA TOCYJApCTBEHHBIX CIY)XKO BOCTOYHOIO PErHoHa.
UcnonszoBats wHpOpMaTHBHYIO 0a3zy pykoBoiactBo JIHP wm JIHP we maer. /[lpyras dacth
TOCYJapCTBEHHBIX ~ CiyKamux 1epeexana B CeBepomoHenx, rae c(OpMHpPOBaHBl HOBBIE
rOCYJapCTBEHHBIE CIYXObl BOCTOYHOTO perMoHa Ykpaunbl. Cerogus B Jlyranckoii obiactu
3apeructpuposano moutd 30 000 BpeMeHHBIX TiepeceneHIieB, n3 Hux okojio 7000 - B CeBepomoHEIIKe.
IIpu 3TOM, IO OIlEHKaM OOJIFOCaIMUHUCTPALMH, PEAIbHOE KOJUYECTBO BPEMEHHBIX IIEPECEICHIEB B
Jlyranckoii ob6nactu coctariser okojo 200 000 uenosek (3eKTpOHHBIN pecypc, 2016).

Taxk, mo ganHbIM, 03By4eHHBIM [ 'poiicmanom B.b. (amekrponnstii pecypce, 2016) paspyiuiero 4,7 ThC.
O0OBEKTOB CHUCTEMBI  JHeprocHaOkeHus, 132 MOpPOMBIIICHHBIX 00bekTa. [IpomblnuieHHOE
npou3BoAcTBO ¢ utonst 2015 roxga mo cpaBHeHuro ¢ uroneMm 2014 cumsmiock Ha 28,5% B JloHenkoit
obnactu, u Ha 56% - B Jlyrancko#l (31ekTpoHHBbIH pecype, 2016). C Hayana roja Mo CpaBHEHUIO C
ssHBapeM-utosieM 2014 cHU3MIKCH 00BbEMBI TIPOU3BOJICTBA: - JIErKasi MPOMBIIIJICHHOCTH - Ha 46,3%, -
XHMHUYeCcKasi MPOMBILIICHHOCT - 41,3%, - MammHocTpoenue - 34,4% - IpOU3BOACTBO CTPOUTEIBHBIX
MaTeprajoB W APYrol HeMETAITMYECKON MHHepanbHOU mponaykumu - 22,3% - dapmaieBTuIecKoe
mpousBoAcTBo - 19,2% - wmerammyprus - 13,1% - yrompHas upomsbimmuieHHOCcTh - 13,1%, -
MPOM3BOJICTBO KOKCA U MPOYKTOB HedTernepepadoTku - 11,2% (amexkTpoHHsIi pecypc, 2016).

OO1mee KOTMYECTBO pa3pyIICHHBIX W MOBPEXKICHHBIX OOBEKTOB KPHUTHYECKOH MH(PACTPYKTYPHI MO
JaHHBIM (3JIEKTPOHHEIHN pecypc, 2016), mpencTapieHo Ha pucyHke 1.

Jlanee npuBOAUM TIEPEUYCHD NOBPENHCOeHHbIX O0BEKTOB (IHEPTETHKH) KPUTHUECKOW WH(PACTPYKTYPHI
B 30He ATO.
1. 3ganmne KOTeNbHOM, T. JJOHEIK.
[lepeueHb 0OBEKTOB pa3pyULIEHHBIX YACHUYHO COCTABIISET:
1. OO0 «Jlyranckoe 3HepreTudeckoe 00beTMHEHUE, T. JIyraHck.
2. YupaBiieHHue 110 ra30cHa0keHuto U razudukanuu, 1. [llaxrepck, JloHerkas 001acThb.
3. Onexrpuueckas noacrannus [1C 35/10, KpacHomonckuii p-H, c. PebpukoBo, Jlyranckas o61acTs.
4. A3C «Apremunay, r. lllaxrepck, JloHerkas o0iacTs.
5. JIyraHnckas TeruioBasi 3JeKTpudeckas cranius, r. Cuacthe, Jlyranckas o0i1.

72



Puc. 1. Obuee Konuuecmeo paspyuteHHbIX U HOBPEHCOCHHBLIX 00BbEKMOo8 KpumuiecKoil
UHppacmpyKmypol 3a 6pemsa RPO8eOeHUA AHMUMEPPOPUCMUYECKOI Onepayuu
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Hcmounux: anexmponnuii pecype, 2016.

a CETOMHS pA3pyuieHvl NOIHOCMbIO CIEIYIONINE OOBEKTHI:

1. Jlyranckuii ayeKTpoarmnapaTHblid 3aBoj, T. JIyranck.

2. 12-as maxra, r. [llaxTepck, JloHenkas 00J1acTh.

3. llTaxta "IlepBomaiickas", I'TI "IlepBomaiickyromns", r. 3010TO€.

Hanecen cepbesHblii yinepO TpPaHCIIOPTHOW KpUTHUECKOH uHPpacTpykType JloHOacca, a MMEHHO
MOJOPBaHbl  MOCTBI, IapajH30BaHO JKEJIE3HOZOPOXKHOE W  ABHACOOOLICHHWE, OCTaHOBIICHBI
rpy3onepeBo3ku. [lo wunbopmammn «Ykp3amizaumi» 187 o0bvexktoB [oHeukoit, IOxHOH u
IIpuaHEnpoBCKOM  JKENE3HBIX JOpOr MOBpexAeHbl. 1lo0 MHHMMaJIbHBIM I@OACYETaM, Ha WX
BOCCTaHOBJICHHE TIOTpeOyeTrcst 0koj10 400 MiIH. TPpH. (JIEKTPOHHBIN pecypce, 2016).

OTHOCHTENILHO PHEPTeTUYECKUX OOBEKTOB KPUTHUECKOW MHOPACTPYKTYPHI MOXKHO TOBOPUTH, YTO B
JlyraHcke, 10 JaHHBIM Ha KOHEI[ HIOJS (JIEKTPOHHBIN pecypc, 2016), moBpexaeHo 18 KM KOHTaKTHBIX
JIMHUW SJIEKTpOTpaHcnopra, 26 kM JuHHUMA snekTponepenad, 18000 kB. M JOPOKHOIO MOJIOTHA.
ObecToueH ABIEEBCKUI KOKCOXMMUYECKHUI 3aBOJ, YTO MOKET IIPUBECTH K HEOOPATHUMBIM IpoLieccamM
W OCTaHOBKE KOKCOBBIX Oarapedl. [loiHOCTBIO oOcCTaHOBHIM CBOWO pabory EHakueBckuit
METaJUTypIUIeCKUH 3aBOJ, KOKCOXUMIPOM U XapUbI3CKHIA TPyOHBII 3aBOABI.

U3-3a MOCTOSIHHBIX OOEBBIX JCWCTBHI Ha BOCTOKE YKpaWHBI OCTAHOBWIIM CBOIO PabOTy MPEANIPHUITHS
«lllaxtepckanTpamut, «Jlyranckyroms». OcTaHOBIEHBI 9 mIaxXT: maxTta WMEHH MeIpbHUKOBA,
LIAXTOYNpPaBICHUE Jlyranckoro TOCTIPEAIPUSITUS «JIyranckyromnby, IaXTOYNpaBIEHUE
«OKTSIOpbCKUH PYAHHUK» rocyaapcTBeHHoro npeanpusatus «AYDK» u apyrue. M3-3a OTKIIOUEHUS OT
SHEProCHA0KEHUST OCTAaHOBHUJIM paboTy maxta uM. CraxaHosa (T. Jlumutpos, JloHenkoi obnacTu) u
maxra «CaMcoHOBcKasi-3amaqHasy» (B paiione 1. HoBoanHoBKa, 1. XpsiieBaroe u . HoBocBeTnoBka B
Jlyranckoii o6mactu). Beero B HacTosimee BpeMsi B BOCTOYHOM PETHOHE HE pa0oTaeT OKoJio 35 maxT
(amexTpoHHBIN pecypc, 2016).
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2. Hcnonp3oBaHue TreoMH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHI [JII MOHHUTOPHHIa O00BHEKTOB
KPUTU4YeCKOil HH(PPaCTPYKTYPbI B 30He BOCHHBIX KOH(INKTOB

Jliis 3ammThl 0OBEKTOB KPUTHYCCKOW MH(PPACTPYKTYPHI B 30HE BOCHHBIX KOH(IIMKTOB HEOOXOIUMO
MPOBOJUTH MOHUTOPHHT, OINpPEICNSATh CTEHECHb 3arpsA3HEHHs Ha YYacTKaX C pa3MElIeHHeM 30H
TETIOAIEKTPOCTAHINH, Ui OTpeAeNieHHs 3arpsA3HEHUs IOYB HCIIONB30BATh PA3NUYHBIE METOIBI
uccrnefnoBannd W HaOmoaeHuil. Hauwbonee wHQOpMaTHBHBIMH AN 3aJa4  ONpEAEICHUS
3arps3HEHHOCTH MECTHOCTH B 30HE BOCHHBIX KOH(IUKTOB SIBIAIOTCS KOCMHYECKHE CHHMKH CO
CBEPXBBICOKOH MPOCTPAHCTBEHHOW pa3pemaroniei CIoCOOHOCThIO, OKOJIO OJHOTO MeETpa, THIa
ICONOS umu QUICKBIRD. Takxe BO3MOXHO UCTIOIH30BAHHE KOCMUYECKHX CHIMKOB CO CITYTHHKOB
TERRA, SPOT, LANDSAT, METEOP - 3M. Ha »tux CcHHMKax JIOKaJH3alUil0 30H
TETUTORJIEKTPOCTAHITNI MOXXKHO HACHTH(DHUIIMPOBATEH CPEICTBAMH ITPOTpaMMHOTO KomIuiekca QGIS mmm
C TIOMOINBIO CIIEIIHAIM3UPOBAHHBIX MPOTPAMM TeMaTHIeCKOH O0OpabOTKM KOCMHUYECKHMX CHUMKOB C
SIPKOCTHBIMHU ¥ TEKCTYPHBIMHU JCITUPPYIOIIMMU TPU3HAKAMH.,

IIpu »TOM ToOmorpaduyeckue mnapamMeTpbl 30H PACIOJIOKEHHS TEIUIOMIEKTPOCTAHIMK yIOOHO
onpenensaTh B cpeae Takux [ MC - o6omouek, kak MAP / INFO, ARC / INFO, ARC VIEW, QGIS. Ha
pucyHKe | mpencTaBiieHa JIOKaIM3amus TerodnekTpoctanuii B Jlyranckoit u JloHenkoit o0nacTsx ¢
ncnionszoBanueM [MC — oGomoukm QGIS. [l HarmsgHOCTH TMONYYEHHYHIO KapTOTpaduuecKyro
MOJIEJIb MOXKHO, KaK B 3TOM CiIydae, AONOJIHHUTh HEKOTOPHIMH TEMAaTHYECKUMH CJIOSIMH Ha (oHE
KOCMHUYECKOTr0 CHUMKa (puc.2,3,4).

C nmnpuBieyeHHeM JgaHHBIX «PO3bI BETPOB», TIJI€ HAXOMATCS TEIUIOIEKTPOCTAHIIMA MOYKHO
MPOTHO3MPOBATH BO3MOKHOE PACHPOCTPaHEHHE BBIOPOCOB B PE3yJbTaTe aBapud M OTPA3UTh MOJICIH
Ha Kapte (puc. 5).

Ha npumepax cocpenoTOYEHHBIX M HPOCTPAHCTBEHHO pAaclpelesIeHHBIX HCTOYHUKOB BBIOPOCOB
Jlyranckoii n JloHenkoi obmactu joka3aHa BbIcOKas 3(pQeKTHBHOCTh MCIIOIB30BAHUS ONEPATHBHBIX
KocMHuuecKuX cHUMKOB Thria NOAA, MODIS, CHUMKOB BBICOKOI'O MPOCTPAHCTBEHHOT'O PA3pELLCHUS
tuna LANDSAT, SPOT, ASTER, mis mMoHWTOpHWHTa 3arpsi3HEHHs] aTMOC(epbl, TMOYBHI U BOJBI
TEXHOTEHHOH MBLIBIO HA 0OBEKTaX KPUTHUECKOH HHOPACTPYKTYPHI B 30HE BOCHHBIX KOH(IUKTOB.

Ha ocHOBaHMH HCTIONB30BaHMS MOJYYEHHBIX JaHHBIX ¥ COBPEMEHHBIX T€OMH()OPMALMOHHBIX CUCTEM
(Arc\View, QGIS), nporpamMHOro obecredeHus o0paboTKu a’pokocMudeckux jaaHHbix ERDAS -
IMAGE, crnenuanu3upoBaHHBIX MPOTpaMM H alTOPUTMOB OOPaOOTKM IUPPOBBIX KOCMHUYECKHX
CHUMKOB pa3paboTaHa TEXHOJOTHUSI CHHTE3a KapTorpaduuecknx Mojesel 3arps3HeHus: aTMocepsl 1
3eMeJIb TEXHOI€HHOM! TBIIbI0 Ha 00BEKTaxX KPUTHUECKOH HHPACTPYKTYPHL.
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Puc. 2: Jlokanuzauyus mennosnrexkmpocmanuuii 6 Jlyzanckoii u /loneukoii oonacmsax
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Hcmounux: cobcmeennas paspabomxa.

3. IlpuveHenne HHGPOPMAUMOHHO-TEJIEKOMMYHUKAIMOHHBIX TEXHOJIOTHA HA  OCHOBe
0ecMJIOTHBIX ABUALMOHHBIX KOMILIEKCOB

Ha ceromusiamii nenp mo manasiM UVS International (Bemymied MekTyHapOIHOW accolMandu
OECITUIIOTHBIX CUCTEM Www.uvs-international.org) pazpaborky BITJIA mpoBoasT mouTtu B 52 crpanax
Mupa. JlecATKM KpYNHBIX HOPEANPHATHH W ManblX (GUPM KOHKYPUPYIOT Ha 3TOM LIMPOKOM
WHHOBAIIMOHHOM PBIHKE.

B cBoe BpeMsi CTUMYJIOM K Pa3BUTHIO OECIMIIOTHOHN aBHAaLlMM BO BCEM MHUPE MOCIYXHJIO YCIELUIHOE U
mmpokoe ucrnonb3oBanue BIUIA apmusavu CHIA u M3pawmis B xolie MaciiTaOHBIX BOGHHBIX Olepanuii
(ITepcunckwmii 3amuB, FOrocnaeus, Adranucran, bamwkauii BocTok, apabo-u3pannsckue BoiiHbl). [Ipu
3TOM OECIMIOTHUKHU 3apEeKOMEHIOBAIN cebs Kak 3 (HEeKTUBHOE CPEJCTBO Pa3BENKH, COMPOBOKICHUS
0051 M aKTHBHBIE MUILEHH JUIS BBISBICHHS 3€HUTHBIX YCTAHOBOK NPOTHBHHKA, JTOCTABKU CPOUYHBIX
MaJopa3MEpPHBIX TPY30B, a TAK)Ke JJIS BBIITOJHEHUS IpyTUX O0EBBIX 3a/1a4.

BIUTA cunraroTcss BecbMa NEPCHEKTUBHBIMU CPEJICTBAMH JJIS BBINOJIHEHUS TPa)XIaHCKUX 3a7ad,
CBSI3aHHBIX C OJHOOOPA3HOW, TIPA3HOM WJIM ONACHOW MAEATENBHOCThIO; C MOHOTOHHOCTBIO HIIU
OTIACHOCTBIO I THJIOTa BO3AYMIHOTO cyaHa. Poct morpebHocT B BIJIA B pa3nmuuHBIX CTpaHax
BIIOJTHE 3aKOHOMepHO. [Ipaktudeckuii ombiT npuMeHeHust BIIJIA Bemymumu crpanamu oOHApPYKUT
LIMPOKUN HA0OP TPaKAAHCKUX 3a/1a4, IPH PELICHUH KOTOPHIX OECIMIOTHUKH MOKa3bIBAIOT BBICOKYIO
s dextuBHOCTH (OTUET 0 HAYYHO-HCCIICIOBATENILCKOM padoTe, 2015).
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Hcmounux: cobcmeennas paspabomxa.

Ha cerogus BIIJIA Bce mmpe HCHONB3ylOTCA A adpPOCHEMKH Kak HeJoporas ajlbTepHaTHBa
TPAOULUOHHON a’pOChEMKH C CaMOJIETOB, BEPTOJETOB, MOTOHENbTAILIAHOB. Kpome BBICOKOM
AKOHOMHUYECKOU 3 dekTuBHOCTH (YACIIEBICHUE B JCCIATKH pa3), a’dpocheMku ¢ BIIJIA umeroT
JIOTIOJTHATENIbHBIE TIPEUMYILIECTBA Mepel TPAJUIMOHHBIMU a3POKOCMUYECKUMHU cheMKamu (PoMaHiok
B.A., 2003).

[losTOMY 11 MOHUTOpWHTA DJHEPreTUYECKUX OOBEKTOB KPHUTHUYECKOW HHQPACTPYKTYPHl MBI
npejiaraeM TpHMEHEeHHe HH(POPMAIHOHHO-TEICKOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI Ha OCHOBE
OCCIMIIOTHBIX ~ABHAIMOHHBIX KOMIUIEKCOB. IIpu 3TOM, IeiecooOpa3HO HCIOJIb30BaHHE Ha
OECIMIIOTHOM JIETaTeIbHOM afmapare IIaTGOpMbl, HPOCTOr0 YHPABISIOIIEr0 MOJYJsS, Ha OCHOBE
KOTOPOTO MOXHO C€O37aTh JIt0ObIe pa0OTaroIIMe YCTPOMCTBA, B YAaCTHOCTH, Y3JIbl OECIPOBOIHOMN
CEHCOpHOW ceTH Juis cOopa 9SKOJOrMYeCKOW WH(POPMAIMK C YIAJICHHBIX JaTYAKOB B 30HE
MOHHTOPHHIA, KOTJIa HCKIIOYaeTCsl (u3MdecKas: BO3MOXHOCTh OTOOpa MpoO HEMOCPEICTBEHHO Ha
00BEKTEe B 30HE BOCHHOTO KOH(IIHMKTA.

ITnardopma cOCTOMT W3 JBYX KOMIIOHEHTOB, TEPBBIA MPEACTABISACT COOOM MHUKPOKOHTPOIIEp U
I1aTy, CIYXKHUT «OOBS3KOW» K HEMY, BTOPOU - CIIEUAIbHOE MPOrPaMMHOE 00€CIICUCHUE )1 CO3/IaHus
YIPaBJISIONIMX MPOTPaMM - CKeT4Yel. DJra cpeia pa3pabOTKM HalMcaHa Ha s3bIke Java, Mmo3aromy
onuHakoBo npumeHuM s OC Linux, Windows u MacOs.

Ha mnate pasmemens! 14 mudpoBsix 1 6 ananoroesix moptoB, USB-pa3nem, cumoBoit pazsem, ICSP-
pa3beM, KBaplLEBbIil pe30HAaTOp, KHOMNKa Nepe3arpy3ku. [IporpamMmupoBanye MmiaThl OCYIECTBIIAETCS
yepe3 USB-pazpem. [l paboTsl ¢ MOAKIIOYEHHBIMH K IUIATQOpPME yCTPOHCTBAMH HMCIOJB3YIOTCS
TOTOBBIE OMOJIMOTEKH, TO3BOJISFONIHIE BHITOIHATh HEOOXOIMMBbIE JEUCTBHSI TPOCTHIMUA KOMaH/IaMHU.

3akiao4yeHue

Pa3paboraHa TexHONOTHSI CHHTE3a KapTorpadUuecKuX MOJENel 3arps3HeHus aTMocdepsl U 3eMellb
TEXHOT€HHBIMH BEIIECTBAMH Ha 00BEKTaX KPUTHIECKONH HHPPACTPYKTYPHI, KOTOpasi OCHOBBIBAETCS Ha
UCIIONIb30BAaHUU COBPEMEHHBIX TeonH(popMmannoHHbx cucteM (Arc\View, QGIS), nporpammHoro
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obecrieueHuss oOpaboTku a’pokocMudecknx maHHBIX ERDAS - IMAGE, crnenmnamu3upoBaHHBIX
MIpoTrpamMM U aJITOPUTMOB 00pabOTKH MU(PPOBEIX KOCMUISCKUX CHUMKOB.

Pa3paborana KoHIENIMsS aBTOMAaTU3UPOBAHHOW CUCTEMBI MOHHTOPHHIAa OOBEKTOB KPUTHYCCKOMN
nHOppacTpyKTypsl. KOHIENIMs TpeaycMaTpUBacT pa3MElICHHE MHOXKECTBA WHTEIUICKTYaTbHBIX
CCHCOPOB JUIsl MOHUTOPUHTA OKPYKAIOIIEH Cpelbl U 00EKTOB KPUTHUSCKOW HMH(PPACTPYKTYpHI. ITO
MOTYT OBITh NATYMKH KayeCTBAa BOJbI, KOHTPOJIS KaHAJIW3allUU, CEHCMHUYECKUE NATYUKH, JaTIYHKU
MOXKapOB, Ta30aHAIM3ATOPBI BO3/yXa, MATYMKH DJIEKTPOMArHUTHOTO W3nyudeHus u T. MHdopmarms,
coOpaHHAas C JATYMKOB TEpEeNacTcs C MOMOINBI0 OSCIPOBOJHBIX CEHCOPHBIX CETe B KPU3HUCHBIC
AQHAJIMTUYECKUE LICHTPHI, T1¢ 00padaThIBacTCS U OTOOPAKACTCS C MPUBA3KON K KOHKPETHOMY OOBEKTY
C TIOMOIBIO TeOMH(OPMANMOHHOW cUcTeMbl. [lonmydeHHBIE B paboTe HaydHbIE PE3yNbTaThl MOTYT
OBITh HCIIOJIL30BaHBI JIIsi OOCCIIEUCHUS] HAJICKHOTO MOHUTOPUHTA WM CBSI3M B 30HE aBapuil u
Ype3BBIYAMHBIX CHUTYallMii, a TaKKe YCOBEPIICHCTBOBAHUS CYIIECTBYIONUX HWH(POPMAIIMOHHO-
TEJICKOMMYHHUKAI[UOHHBIX TEXHOJOTHH, TPUMEHSEMBIX TIOJpa3/IeIICHUSIMU ONEPAaTUBHO-CIIACATEIILHOM
ciryx0b1 rpaxmanckoi 3amutel JCHC YkpauHsl.
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Graphic image of dangers

I'padguueckoe n3odpaxkeHue oMacHoCTe
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AHHOTAIUSA
B cratbe paccMaTpuBarOTCsS BapuaHTHI Ipad)uuecKoro n300pakeHus onacHocte. [Ipoananu3upoBaHo
WCIIOJIb30BAaHUE IIBETA, (OPMBI, BCIIMYUHBI U300pakeHUH i1 0003HAUEHUS Pa3IMYHBIX

XapaKTepucTHK omacHocTed. Ilpemnoxkeno rpadudeckoe n300pakeHHE OIACHOCTEH JIs 00BeKTa
Oe3onacHocTy o Ha3BaHueM «OIyBaHYHK OMACHOCTEN.

KiiroueBble cj10Ba: OmacHOCTh, PUCK, Ipadyuueckoe n300paxeHue, 00bEeKT OE30IaCHOCTH.

Annotation

This article discusses options for the graphic image dangers. The author provides results of analysis
the use of color, shape, size of images to describe the various characteristics of dangers. Proposed
graphical image of the dangers to the security of the object called "Dandelion dangers".

Key words: danger, risk, graphic image, security object.

Berynoenne

PasnuyHbIlE CUMBOIIBI OMACHOCTH W O€30MACHOCTH JIFOJIM HCIIONB30BANIM C JAPEBHEHIINX BPEMEH.
Hanpumep, B npeBuem Pume nepconndukarmei 6e3omacuocta Opita Securitas. Hanboee n3BEeCTHBIM
CHUMBOJIOM OIIACHOCTH W CMEPTH sBJseTcsl nuparckuii ¢uar «Becénbiii Pomkep» — dyepen ¢
MEpPEeKpenIéHHbBIMI ~ KOCTIMA Ha 4€pHOM (oHe. Pa3BuTHe mpOW3BOACTBA W  TPaHCIIOpPTA
CIOCOOCTBOBAJIO YBEIUYEHHIO KOJMYECTBA PA3JIMYHBIX OOIIEHPUHITHIX CHMBOJIOB OMACHOCTH U
6e3onacHoctd. Oco0o crenyeT OTMETUTh TPAHCIIOPT, TJe OCHOBOHM MPaBWII JOPOKHOTO JIBUYKECHUS
SIBIITIOTCS Pa3IMyHbIe 3HAKW W pa3MeTka. OOMEnpUHSATHIMUA CTalld CUMBOJBI 0€30MacCHOCTH Tpya,
OITaCHBIX OWOIIOTWYECKUX BEIIECTB, PaJHalli{, MapKUPOBKH OIACHBIX TPY30B M T.A. B mpakTuke
HAIIUTM I[IUPOKOE PACHpPOCTPaHEHHE WHAWKATOPHI ONACHOCTH PAa3IMYHOTO IIBETA, IT03BOJISIONINE
BH3YQJIBHO CJIEJTUTH 32 MapaMeTpaMH TEXHHUYECKUX rporeccoB. CriennaibHasi pa3MeTKa HAaHOCHUTCS Ha
OITaCHBIE YaCTH MEXAHU3MOB U COOPYKEHUH JJIs1 TIOBHIIIIEHHUS] YPOBHS O€30MIaCHOCTH JIFOJIEH.

JuarpamMmmbl ¥ TpauKH I[IHUPOKO MPHMEHSIOTCS B TEOPUM M TPAKTHUKE MPOTHO3HPOBAHMUS,
MOHHTOPUHTA OIACHOCTEH, a Takke TMpu pa3paboTKe MEPONPHUITUH 10 TPEAOTBPAICHUIO
BO3JICUCTBHSI OMTacHOCTeH. VIMEHHO B 3TO¥ 001acT MPUMEHEHNE PA3TMIHBIX CHMBOJIOB M IIOCTPOSHUH
HeJocTaTouHo paszpaboraHo. [llmpokoe uconb30BaHUE CHMBOJIOB OMACHOCTH O0JIErYaeT CUCTEMHOE
UX U3yYEHHE, MO3BOJISET HATJIAIHO OLIEHUTh CTEIIEHb OMTACHOCTH U MPUHSATH EPBOCTEIICHHBIE MEPHI, a
5TO O3HAYaeT ONTHMHU3UPOBATH PECYPCHl IO MPEAOTBPAIICHUIO OMACHOCTEH M YMEHBIICHHIO HX
BJIUSIHUS HA OOBEKT.
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1 XapakTepucTuKa onmacHocTeii

Lensro TpadmuecKkoro m300pakeHHsI OMACHOCTEH SBIIIETCS OOOCHOBAHHOE W JIOTHYSCKH IOHSITHOE
oToOpaKeHHE TeX WIM HWHBIX XapakTePUCTHUK omacHocTd. Kiaccupukanuss W XapaKTepUCTHKa
OMACHOCTEW OCHOBaHAa Ha OMNpeleNIeHNH OMacHOCTH. OmacHOCTh — BO3MOXXHOCTh BO3HMKHOBEHUS
00CTOSITENBCTB, IIPU KOTOPBIX MaTepus, 1oJie, SHEPTrus, HHPOPMAIHs M X COUYETAHUE MOTYT TaKUM
00pa3oM MOBIUATH Ha CIOXHYIO CUCTEMY (0OBEKT 0€30MacHOCTH), YTO 3TO MPUBEAET K YXYyILICHHUIO
WM HEBO3MOXHOCTH €€ (yHKIMOHUpOBaHUs U pa3Butui (amnarunckuii B.M., 2006). B nactosmiei
CTaThe IIUPOKO YHOTPEOSeTCs MOHATHE OMACHOCTH, XOTS OONBLIMHCTBO I'padMuECKUX MOCTPOCHUI
MOJKET OBITh OTHECEHO U K XapaKTEePUCTHUKE PUCKA, KAK K KOJINUECTBEHHOMY BBIPQ)KEHHUIO OIIACHOCTH.

JIro6ast OTaCHOCTh XapaKTEPH3YIOTCS PSIOM ITAPAMETPOB, B YaCTHOCTH:
+» BeposTHOCTBIO MIPOSABJICHH.

R/

< Bpemenem nposiBicHus.

¢ JIIUTEIbHOCTHIO HEraTUBHOTO BO3ACHCTBHSL.

¢ JHTEHCHBHOCTHIO IEHCTBUSL.

+» BapuabenbHOCTHIO YPOBHS HHTCHCHBHOCTH HETATUBHOTO BO3JICHCTBUSL.

« BeauunHON noCiaeaCTBUN.

Kpome 3Toro onacHOCTH KIacCUPHUIUPYIOT MO:

IIpoucxoxIeHHUIO.

Crpykrype.

Cdepe nposiBeHus!.

Jlokanuzanuu.

Xapakrepy JeicTBUS Ha YesioBeka mwin 00bekTh (3amnarunckuii B.M., 2005).

YVVVYY

Jns pemeHns 3amad 1o obOecriedeHHI0 0e30MacHOCTH O0beKTa (B JaHHOM KOHTEKCTE OOBEKTOM
0€30IacCHOCTH MOXET BBICTYNAaTh YEIOBEK, MPOIECC, SIBICHHE WIH JI00as CIOXKHAs CcHCTeMa),
rpaduuecKd MOXXET OBITh NPEACTaBICHA OJHA WM HECKOJBKO XapPaKTEPUCTHK OMNACHOCTH MU
HECKOJIBKMX ONAaCHOCTEN.

2 I'padpuueckoe n300pakeHue BEPOSITHOCTH NMPOSIBJIECHUST ONTACHOCTH

B nmepBylo ouepenb, xapakTepusys Ty WIH HHYK ONACHOCTb, ONPENCNISIOT BEPOSTHOCTH &
HACTYIUICHHUS. OTO TMO3BOJISET OMPEJCIUThL  OMACHOCTH, KOTOPHIMH MOXHO IpeHeOpeus. Ha
OIMaCHOCTH, KOTOPbIC HUMCIOT HH3KYIO0 BCPOATHOCTH MOXKHO O6paHIaTL MCHBIII€ BHUMAaHHA, a Ha
OMACHOCTH, KOTOPbIE MMEIOT BBICOKYIO BEpOSTHOCTh MPOSBICHUS CIEAyeT o0paTtuth Ooiee
MpUCTAIbHOE BHUMaHue. ['paduyecku BEpOSTHOCTh MPOSBICHHUS OMACHOCTH MOXKHO MPEACTAaBUTH B
(hopMe KoJIblIa, C YCIOBUEM, YTO MOJHOE KOJIBIO cooTBeTcTBYeT 1 min 100% BeposTHOCTH JaHHOTO
pucka Juist 00bEKTa, COOTBETCTBEHHO YaCTHUYHBIC MOJIYKOJIbIIA OYyT XapaKTepHU30BaTh OOJIBIIYIO HIIN
MEHBIIIYIO BEPOSTHOCTD MPOSIBICHUS OTaCHOCTH (pHc. 1).

Puc. I: I'pagpuueckoe npeocmagnenue 6eposmHocmu npossieHus OnacHocmu (PUcka) 6 euoe

noJiyKko.iey
Puck
\
[ o (\9\

Pucku'l, 2,
OOBeKT

A B C D
A — BeposiTHOCTB pucka coctaisieT 0,99, B — BepositHocTh prucka 0,75, C - BEpOsSTHOCTh pHUCKa —

0,25, D — m3o0paxeHuss BEpPOSATHOCTH HECKONbKHUX puckoB (1, 2, 3) mns paccMaTpuBaeMoro
obrexTa.
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I'paduaeckoe m3obpaxkenue, mpeacraBieHHoe Ha pucynke 1 D, 1mo3BoiseT BHU3yallbHO OIEHUTH
BEPOSITHOCTh PA3IMYHBIX OMACHOCTEW JUIsi paccMaTrpuBaeMoro o0bekTa. JIJisi OLEHKH BEPOSITHOCTH
HACTYIUICHHUS TE€X WM HMHBIX OINACHOCTEH MOTYT NPHMEHSATHCA M JAPYTrUe BHIBI TpadUUeCcKuX
M300paKCHUH, C Pa3IMYHBIMU IIKAJIAMHU B KPYTOBOM CTOJI0YATOM, JIMHEHHOM HITH IPYTOM BHUJIC.

BeposTHOCTh HACTYIUICHHS! OMACHOCTH (PUCK) MOYKHO MPEICTABUTH B BUJE YCIOBHOTO PACCTOSIHUS JI0
rpaduyeckoro u3o0pakeHusi 00bEKTa OE30MACHOCTH PUC. 2. MO MPHUHIIUITY: «BEPOSATHOCTH OMACHOCTH
TEeM MEHBIIIE, YeM JaJIbIe rpaduIecKkoe N300paKeHHe ONaCHOCTH OT 00BheKTa». TakuM o0pa3om, s
0003HAYCHUSI BEIUYMHBI BEPOSTHOCTH HACTYIUICHHS OIACHOCTH HCIONB3yeM paccrosHue L, oT
nzobpaxenuss omacHoctd N, g0 wu3oOpaxenuss oObekTa Oe3omacHocTH. B rpaduueckux
M300paKeHUSIX paccrosHue L, MoXeT OBITh TIPEICTaBIEHO B ONpeAeHEéHHOM MaciTade,
COOTBETCTBYIOIIEM BEIMYHHE BEPOATHOCTH. JlJs yHpOmEHHBIX CcXeM OyneT JO0CTaTOYHBIM
OTHOCHTEIIbHOE COOTHECCHUE PACCTOSIHUS L, ¢ BETMUMHON BEPOSTHOCTH HACTYIUICHHS OITACHOCTH.

Puc. 2. I'paguueckoe npedocmasnenue 6epoAmHoCmu nNPoa6ieHUA ORACHOCMU (PDUCKa) 6
6U0e OMHOCUMENbHO20 PACCMOAHUA 00 00beKma He30nacnocmu.

v

N;-Ns — omacHoCTH, L1-L5 BEpOSTHOCTD MIX TIPOSIBICHUSI.
Hemounuk: cobcmeennas paspabomkd.

Yiy4umuTh HWHOOPMATHBHOCTE CXEMBI BEPOSTHOCTH OMACHOCTCH MOXXHO C TOMOIIBIO TOAMHCEH
BEPOATHOCTH Ha COOTBETCTBYIOIUX JTHHUAX (pHC. 3).

Puc. 3: I'pagpuueckoe npeocmasnienue 6epoAmMHOCIMU NPOAGIEHUA ORACHOCMU (PUCKA) 8
8u0e NPONOPUUOHATLHO20 PACCHOAHUA 00 00beKma 6e3onacnocmu (npeonpuamus)

0,00004 @
0,003 %@

N;-Ns — paznuunsie onmacHOCTH. BeposSTHOCTH MpOSBIEHHS OMAcHOCTEH 00O03HAYEHO B BHUIE
MOIITUCEN.

[IpencraBnenne BepOATHOCTH HACTYIUICHHUS ONMACHOCTH B BHJE PACCTOSIHHSA 10 OOBEKTa HATJISIHO U
MOXKET OBITh HCIIOJIb30BAHO JUIS JCMOHCTPAIMH OOJIBIIOr0 KOJMYECTBA PA3JIMYHBIX OMacHOCTed. B
AJNIEKTPOHHBIX CHCTEMaX OTOOpPaKEHHS TaHHBIX MOXKHO CHIEIaTh TMHAMHYECKYIO MOJIETh BEPOSTHOCTH
MIPOSIBIICHSI Pa3IIMYHBIX OMACHOCTEH JUIS paccCMaTpUBaeMoro o0bekTa. ITo rpaduieckoe MoCcTpoeHue
HanboJiee MPOCTOE M XaPAKTEPHUIYETCS TOIHKO OJJHUM TTOKA3aTeJIEM OITaCHOCTH.

I[J'Iﬂ BU3yaJIM3allud BCPOSATHOCTU IIPOABJICHUS OIMACHOCTU MNPCACTABIIACT HMHTCPEC HCIIOJIL30BAHUC
LIBCTOBOP’I TaMMBI.

LlBer mmpoko ucHoONB3yeTcs s 00O03HAYCHWS  ONMACHOCTH M 0Oe30macHoCTH. B ykpamHckom
3aKOHOJIATEJILCTBE UCIIOJIb30BAHUE LBETA PeriaMeHTHpyeTcss HalmoHaabHBIM CTaHIAPTOM YKpauHbI
ISO 3864-1:2002, IDT; ACTY ISO 3864-1:2005 TI'paduueckue cumBonbl. LlBeTta W 3HaKu
6e3omacuoctu (JICTY ISO 3864-1, 2005).

CorylacHO BBIMIEYKA3aHHBIM JTOKYMEHTAM K CHTHaJIbHBIM I[BETaM O€30MaCHOCTA OTHOCSTCS
CJIETYIONINE: KPACHBIN — HEIOCPEACTBEHHAS OMMACHOCTD, KEJITHIN — BO3MOXKHAS OIMTACHOCTD, 3€JICHBIA —
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0e30macHOCT, M CHHUI — TpeAnucaHue BO u30exaHWe omacHOCTH. [Nl yCWIIEHUS 3pUTEIHHOTO
BOCIIPHUATHS IBETOTpadUICCKUX H300paKCHUH 3HAKOB OE30IMACHOCTH ¥ CHTHAIBHOW pa3METKH,
CUTHAJIbHBIC IIBETAa IPUMEHSIOT B COYCTAHUU C KOHTPACTHBIMU I[BETAMH — OCJIBIM HITU YEPHBIM.

KpacHplii 1BeT, B 4aCTHOCTH, UCHOJB3YETCS Al CUTHAIBHBIX JaMIl U Tabio ¢ MHpOpMaIue,
M3BEHIAIONICH O HAPYLICHUH TEXHOJIOTHYECKOTO MpOollecca WM HAapYLICHUH YCIOBHH 0€30MacHOCTH:
«Tpesoray, «HeucnpaBnocts» u np. (TOCTP 12.4.026, 2001). JKentelid 1BeT mpegycMaTpuBacT

HeoO0X0oAMMOCTh MoBkIIeHHOTO BHUMaHusa (JKunenpkuit B.11., 2000).

[IBeToBast raMMa peaKO MCHONB3YETCS JUIsl KOJIMYECTBEHHOTO BhIpaXKeHUs omacHocTu. Kak mpasuio,
JUTSL 5TOTO UCTIOIB3YIOT Pa3IMIHbIe OTTEHKH KENTOTO M KPACHOTO IIBETOB B PA3IMYHBIX MHAUKATOPAX
u gatunkax. Ha puc. 4 mpuBeneHbI MpuMephl HCIIOIB30BAHMS 3eJIEHOTO, KPACHOTO H KENTOTO IIBETOB B
pPa3IMYHBIX CTPENIOYHBIX MEXAaHWYECKUX M DICKTPOHHBIX JAaTUYMKAX: TaXxOMETpE, CIHAOMETPE,

MaHOMETpe.

Puc. 4. Hcnonvzoeanue ueema 01 0003Ha4eHus 6€30NACHOI padomsvl U ONACHOCMU PUCKA 6
npubopax
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a. Taxomerp b. Dnexrpounsiit cimaomerp €. CmomeTp d. Manomerp
Hcemounuru ghomoepaguii u pucynros:
Puc. a: http://uaz-upi.com/ru/price?page=4&selectors%5Bcomdity%5D=1110
Puc. b: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.joynow.ecodrivefree
Puc. c: https://tapfame.com/app/com.appaspect.speedometer/speedometer/
Puc. d: http://vkabare. =433

B nartyMkax ¥ UHIUKATOpaX ¢ MEXaHUYECKUMH CTpEKaMu YIO0OHee BCEro HCIOJb30BaTh IBETHOMN
¢on. Haubouiblliee pacrpoCTpaHEHUE CTPEIOYHBIC JATYUKHM C IBETHHIM (DOHOM HAIUIM B CHCTEMax
KOHTpOJIA 3JIE€MEHTOB BpAaleHHs (TaXOMETp, CHUAOMETP U Jp.), IUIA KOHTPOJII CHUCTEM KOTOpbHIE
HAXOJATCS MO/ JaBieHUeM (MaHOMETp), a TaK)Ke B CHCTEMaxX KOHTPOJS TeMmreparypel.  PasButue
SJIEKTPOHMKH TIO3BOJIIET HE TOJBKO (HOPMHUPOBATH M300paKEHHE B BUJIC CTPEIOYHBIX JATYAKOB HA
ornpeaenéarom Qone (puc. 4. b. «BaeKTpOHHEIN CIUAOMETP)), HO U UCIIONB30BaTh IBET, & TaK K€e €ro
WHTEHCUBHOCTb B BUJE KPYTOBBIX, CEKTOPHBIX, IIPSMOYIOJIBHBIX yKa3aTeled, HEKOTOPbIE BapUAHTHI

TaKOro 0TOOpayKeHHUs IPUBEIEHBI Ha PUCYHKE 5.

Puc. 5: Bapuaumm HCROTBI06AHUA qaemaeaﬁ 2aMMbl O1A Xapaxkmepucmuri 6eTUdHHbL
PUCKA 8 ITEKMPDOHHBIX CPEOCIEAX OMOIPaAMcEHUA UHDoDMAUN

al,,

a. Konsreeoe b.Kpyrosoe ¢. CtonGuaroe crtomuoe  d. CTon04aToe QHCKPETHOEHOE

HcmouHuk: cobcmeerHas paspadomxa.
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Hcnonb3oBaHue MBETOBOI TaMMBI MTO3BOJISIET PACITHPUTH BOZMOKHOCTH Tpaduueckoro oTo0paeHus
Pa3IMYHBIX XapaKTEPUCTUK OMACHOCTH. L[BET MOKHO HCITONB30BATh IS OTOOPAKEHUST BEPOSITHOCTH
OMMACHOCTH, a TaK >K€ I OTOOPaXCHUS JUIUTCIHLHOCTH HETaTUBHOTO BIIMSHUS, BEIUYUHBI
MOCJIEICTBUM MPOSIBICHUS OMACHOCTH, MHTCHCUBHOCTU HETAaTUBHOTO BIIHSHHUSL.

Bmecro wucmonp30BaHUS IIBETOBOM TraMMbl MOXKHO HCIIOJIB30BaTh HMHTEHCHUBHOCTH I[BETa UL
rpaduuecKoro 0ToOpakeHUs! TOW MIIM MHOW XapaKTEPUCTHKH OMacHOCTH (puc. 6).

Bonee wHTeHCHBHBIH 1BET OyAeT COOTBETCTBOBAaTh OOJbIIEH BeIWYWHE TOW WM HHOM
XapaKTePUCTUKH OMACHOCTHU. [[JIsl TaKUX MOCTPOCHUH Iiesiecoo0pa3Hee BCEro0 MCIOIb30BaTh KPACHBIN
1BeT (IBET BHUMAaHWU U BO30YK/ICHNS) WITH YEPHBIN BET (IIBET BCETO HETATHBHOTO).

Hcnonp30BaHue IIBETOB M HMX OTTCHKOB B TpadUUecKOM H300paKCHHHM OINACHOCTEH OrpaHU4CHO
¢uznonorueit yenoBeka. B wacTHOCTH, MOIU HEe 00JaNalOT CIIOCOOHOCTHIO OIIEHUBATH a0CONIOTHBIE
3HadYeHHs BHemHUX pazapaxutenei (Komp # ceitocnpwmitasarrs, 2017). He cmotps Ha psn
OTpaHUYCHH, KOTOPHIC HAKIAJbIBAET BOCIPHUATHE I[BETA YEIIOBEKOM, HCIIONL30BAHUE IBETA U
WHTEHCUBHOCTH OKpPAacKH BMECTE C JPYTHMH DBIIEMEHTAMH IIO3BOJISIET TpadUuecKd OTOOpa3uTh
OOoJIBIIIee YMCITO XapaKTEPUCTUK OMACHOCTH, YTO MOBBIIIACT HHPOPMATHBHOCTH CXEM M PHCYHKOB.

Puc. 6: Hcnonvzoeanue unmencueHocmu usema 05 XapaKmepucmuKku OnacHocmu

: s
; S
: S AEE
d NN EEEE

a. CrionmHoe ¢ WCIOBb30BAHHEM KpacHOTo IBeta. b. CIUIONIHOE C HCMOJb30BaHMEM YEPHOTO IBeTa. C.
JlucKpeTHOE C MCIOJIb30BaHHEM KpacHOTO 1iBeTa. 0. JIMCKpeTHOE C MCIOIB30BAaHHEM YEPHOTO 1BETA.
Uemounux: COﬁCmRRHH(lﬂ na?naﬁnmlm.

KpoMe BeposATHOCTH MPOSIBICHUS OMACHOCTH U BPEMEHU MPOSIBICHHS OMACHOCTH BKHO BKJIIOYHUTH B

PHCYHOK HJIM CXeMy IOKa3aTesId BEJIMUYMHBI ONMacHOCTH. [10/1 BETMYMHOW OMACHOCTH MOPa3yMEBaOT

BO3MOXHBIM pe3yJbTaT HETaTUBHOTO BO3JICHCTBHUS, KOTOPBIA BO3HUKAET B pe3yJbTaTe MPOSBICHUS

ornacHocTH. JIyis 0003HAUCHHS BEIUYMHBI HETATUBHBIX TOCIIEACTBUI OMACHOCTH 4Yallle BCEro

HCIIOJIB3YETCS TEPMHH  «yIIep0» WM €ro CHHOHHUMBI «YPOH», «yOBITOK». YIIEp0 MOXET OBITh

BBIpa’XCH pa3/IMYHbIMU CHOCOGaMI/I " pa3IMYHBIMU IMOKA3aTCIIAMMU:

V' DKOHOMHYECKHI yIIepO, BEIPAKEHHBIM B (DUHAHCOBBIX TOKA3aTEAX.

V' Ousnueckuil yiepd — KOJMYECTBO MOBPEKIEHHBIX HIIM Pa3spyLIEHHBIX JJIEMEHTOB OOBEKTA
0e30macHOCTH.

v OcraroyHoil paboTOCIOCOOHOCTEI0 00BEKTA HITH CHCTEMBI, BRIPOKEHHYIO B Oasuiax wiu %o.

V' Viuep6, HaHECEHHBIN CYOBEKTY 0€30MaCHOCTH BBIPAKEHHBIHM B GalIax WM JAPYTHX €INHUIAX.

I'padmyecku yiep0d Hamboiee 11€7€CO00Pa3HO BBIPA3UTh Pa3MEPOM CXEMAaTHYECKOI0 H300paKeHHUS

OTIACHOCTH B BHJIE KPyTa, KBa/Ipara, JINHUH WM JIPYTOi QUTYpHI, KOTOPhIE COOTHOCSATCS C pa3MepaMu

oObekTa OezonacHocTH. TakuMm 00pa3oM, ONACHOCTh, KOTOPasi MOXKET TOJHOCTBIO Pa3pyIINTh OOBEKT

0€30MacCHOCTH MOXKHO HM300pa3uTh (PUTypol TaKOH K€ BEJIUYMHBI, KaK U OOBEKT 0€30MacHOCTH, a

OIMACHOCTH, KOTOPBIC MOTYT TOBPEIUTh TOJBKO YaCTh JIEMEHTOB 00BEKTa O€30IMaCHOCTH, 0TOOPA3UTh

MPONOPLUOHAIBHO MEHBIIMMU (QUrypamu (puc. 7).
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Puc. 7. I'pagpuueckoe npeocmaenenue yuwiepoa (6euuunvl ORACHOCMU) 6 UOE OMHOCUMETbHO20
pasmepa uzoopaicenus ONAcHOCmU K 00bekny 6€30nacnocmu.

Oo0BLeKT

D, |D8|D9

D;-D, — BennunHa ymiep0a npeacTaBieHa CTpeskaMy pa3innyHol BennurHel, D3-Dy. — npsimoyronsaukamu, Ds-
Dg — kpyramu, D;-Dg — nuausiMu.
Hcmounux: cobcmeennas pazpabomxa.

[loBbIcHTE MHPOPMATHUBHOCTH I'pa)UUECKOT0 H300paKEHHUS OMACHOCTH MOYKHO, BKIIIOYHMB 3JICMEHT
JUINTEILHOCTH BEPOSITHOTO HEraTMBHOTO Bo3neiictBusi. Ha pucynke 8 Hambonee mnpoCTHIMU
BapHaHTaMU W300paXKeHHS OMACHOCTEH SBIAIOTCS mpsimoyronbHuku D; m D, (puc. 8). [IpuHnmas
BBICOTY (UTYpHI 32 ypoBeHb yulepba, omacHocTh D; Hanecér 50% ypoH 00BekTy 0€30MacHOCTH.
Bpemsi nmeficTBUS 3TOM OMacHOCTH HEOOJbIIOE, O Y€M CBHJCTCIILCTBYET HEOOJIbINAsl TOJIIMHA
CXEMaTUYECKOro N300paKeHNs1 JaHHOH OIAaCHOCTH.

durypa, obo3Havaromias omacHocTh D, (puc. 8) B cpaBHeHuM ¢ purypoii 0603Havaroeii onacHOCTHIO
D; uMeeT MEHBIIYIO BBICOTY, a 3HAYMT, 3TA OMACHOCTh CO3/JACT MEHBINHH ymepOd st oObeKTa
Oe3onacHocTH. BMecTe ¢ 3TUM, HeraTuBHee BO3IEHCTBHUs omacHocTH D, mmutensHee omacHoctu Dy,
YTO HAIUIO CBOE rpa)uyeckoe OTpaKCHHE B YBEIMUCHUM IIUPHHBI MPSIMOYrojibHUKA. B pesynbraTe
yaanock rpaguuecku H300pa3uTh OMACHOCTH, KOTOPBIE ICHCTBYIOT KOPOTKOE WIIH JUINTEIHEHOE BPEMsI.

Puc. 8: I'pagpuueckoe npeocmasnenue unmencusnocmu eozoeucmeus (in) u onumenvhocmu
Hezamuenozo éosoeiicmeus (t,)

_ i i i
O0beKT D1I h ﬁ ’ 2 ’
3
fi

ts ts

:
t2 t5

Bennuunna yiep6a (ipxt,) mast puryp Di—Dy4 u Dg cooTBeTCTBYET TUTOIIAM (DUTYPBI.
Hcmounux: cobcmeennas pazpabomxa.

bonee ciio’kHBIM BapraHTOM MHTEpIpETALNH rpadudeckoro nzodpaxkenus onacHocreir D; u D, Oyzner
BBEJICHUE CIIEAYIOIINX XapaKTepUCTUK: BBICOTa QUTYD 13 U i COOTBETCTBYET CpeliHEH WHTEHCHBHOCTH
HETaTUBHOTO BO3JEHCTBUS Ha OOBEKT, IHpUHA (GUTYp t; W t; — JUIMTEIBHOCTH HEraTUBHOTO
BO3JICHCTBHSA Ha OOBEKT, CIIJOBATENBHO, IUIOMAAb (UrYpbl OyAeT paBHA OOIIEMYy HEraTHBHOMY
BO3AEHCTBHIO — yiIepOy (popmymna 1).

Viep6, =in¥t;, Q)
rze: in— MHTEHCUBHOCTD HETaTHBHOTO BO3/ICHCTBHS Ha OOBEKT ISl N-Oi OMACHOCTH, t,— AJUTEIBHOCTh
HETaTUBHOTO BO3JCHUCTBHSI HA OOBEKT I N-Ol OMACHOCTH.

B namHO# mHTEpIIpeTaIiiu onacHoCcTh Dy OyJIeT COOTBETCTBOBATh KPATKOBPEMEHHOMY HHTCHCHBHOMY
HEraTHBHOMY BO3JICHCTBHIO, C HEOOJBIIUM yIepOOM (Hampumep, yaap), TOTAa Kak omacHocTh D,
OyZeT COOTBETCTBOBATH IUTEIHLHOMY BO3ICHCTBUIO CpeAHEH HHTEHCHBHOCTH, KOTOPOE MPHUHECET
3HAUMTENBbHBIA  ymepd (Hanpumep, Oypsi). [loBBICUTH WHPOPMATHBHOCTE  TpaHuuecKoro
MPEACTABICHUS OIMACHOCTEM MOXHO MCHOJb3YySl BMECTO YCPEOHEHHOTO MOKAa3aTessi HEraTUBHOIO
BO3/IHCTBHS OOJIee TOUHBIE BPEMEHHBIE XapaKTePUCTUKH HWHTCHCUBHOCTH HETaTUBHOTO BO3/ICHCTBUSIL.
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Qurypsl, oOo3Hauarome omacHocth D3 u D, xapakrepu3yloT WHTEHCHBHOCTh HETaTHBHOTO
BO3JICUCTBHSI B COOTBETCTBUM CO BPEMEHEM BO3JICUCTBUS. VHTEHCHUBHOCTH JACUCTBHUS OMACHOCTH,
o0o3HadyeHHass pucyHKoM Dj, Bo3pacTaeT OT MHUHMMAJIBHOIO 3HAYCHHs B Hadale M JIOCTUTAET
MakcumyMa (i3) B KOHLE cBoero neiictBusi. OmacHocTh, oOo3HaueHHast Qurypoit Dy, umeer Gonee
CIIOXHYIO CTPYKTYypY MHTEHCHBHOCTH BO3JIEHCTBHSA, OHA BO3PACTET OT MHHUMAJIBHOTO 3HAYCHHUS 0
MakcumyMma (ig), TOTOM HHTCHCUBHOCTH YMEHBIIAETCS A0 HEOOJBIIOTO 3HAYCHHUS, a TOTOM OIISTh
BO3pacTaeT A0 MaKcUMyMa. MakCHUMajbHOE BO3JCHCTBHE UIMTCS HEKOTOpOE BpeMs, IOCIE Hero
yYMEHbIIaeTcss B apuMeTHYecKoi mporpeccun 10 Hyis. Ciexyer OTMETHTh, YTO MHTCHCHBHOCTD
BO3pacTaHMsl M YMEHBIIEHHs Bo31eicTBUs [y omacHocteil D3 m Dy cooTBeTcTBYeT TpeHmy, a He
TOYHBIM 3HaueHHsAM. llpm HamMuuM BceX HEOOXOAWMBIX JAaHHBIX MOXHO TIOCTPOUTH (UTYPY
OIIACHOCTH C TOYHBIMH 3HAUEHHMSMH HETATHBHOTO BIIMSIHUS WM ymiepOa Ha Ompene’éHHBIA MOMEHT
BpemeHn. OnacHOCTh, n300paxEnHas ¢purypoit Ds, mokassiBaeT yBenmueHmne ymep0Oa B 3aBUCHMOCTH
OT BpeMeHH Bo3zaeHcTBusA (Hapactatommid ymep0). CoOTBETCTBEHHO is (MakcuMallbHas BBICOTA
¢urypel Ds) cooTBeTcTByeT MakcHMalbHOMY yIIepOy OT JaHHOTO BO3JCHCTBHUS, KOTOPBIA MOMKET
ObITh BbIp@XEH B Aa0COMIOTHBIX BEIMYMHAX WM % K mnoinHoMmy ymiepOy. Ilomnomy ymepOy
COOTBEeTCTBOBaa OBl BbicoTa Qurypsl Ds aHamormdHas mo BBICOTE€ PHCYHKY O0OBeKTa 0E3011acHOCTH.
OnacHocTh, n300pakénnas ¢purypoii Dg, XapakTepu3yeT HHTEHCUBHOCTh HETATUBHOTO BO3CHCTBUS B
TOYHOM COOTBETCTBUHM CO BpeMeHeM. Bricota Qurypel (is) COOTBETCTBYeT MaKCHMaIbHOU
MHTEHCUBHOCTH BO3JICHCTBHSA, KOTOpasi MOXET OBITh BBIpakeHa B Oanax,% WIM APYTUX SIUHUIIAX.
Bpemst HeratuBHOTO BO3IeicTBUSI 0003Ha4YeHO ts. [Lmomans ¢urypsl Dg OyneT cooTBETCTBOBATH
o01mieMy yiiepOy OT HETraTUBHOTO BO3JICHCTBHSL.

85



Puc. 9: I'pacghuueckoe npedocmagnenue 11-u onacnocmeii 013 oovexkma.

L — Bpems1, 4epe3 KOTOpOoe MPOSBUTCS OMACHOCTH,
i — MHTEHCUBHOCTh BO3/IECHCTBH,

t — IUTENHbHOCTh HETATUBHOTO BO3JCHCTBUSI, BETUIMHA
BEPOSITHOCTH (PHCKA) COOTBETCTBYET HHTEHCUBHOCTH

OKPACKH HIypEI. 0-02 0,204 0406 06-08 08-1,

Hcemounux: cobcmeennas paspabomxa.

' CxemMa COOTBETCTBUSI HMHTEHCHBHOCTH  IIBETa
BEPOSATHOCTH (PUCKY) TPOSIBIICHHS OITACHOCTH.

o

JIJIH MOJICJIMPOBAHUA N-rO KOJIMYECTBaA OITaCHOCTEH JUIA 00BEKTa MOXKHO MNPUMCHHUTL MOCTPOCHUE

Ha3bIBAEMOE «OJyBaHUYHUK OIacHocTel» (puc. 9).

3TOT THIT TOCTPOCHUS IO3BOJSET BKIIOYUTH OOJNBINOE YHCIO OMACHOCTEH M WX XapaKTePHCTUK.
HeranbHo paccMoTpuM pucyHOK 9. PaccrosHme (L) oT oObekTa 10 GUryphl, CUMBOIHM3UPYIOIICH
onacHOCTh (D), COOTBETCTBYeT BpeMEHM OXMAAHUS TPOABICHUS omacHOCTH. JnuHa Qurypsl
onacHOCTH (t) COOTBETCTBYET BPEMEHM HETaTHMBHOTO BO3JEHCTBHUS, a IIMpHHA cedeHus urypsl (i)
COOTBETCTBYET MHTEHCHBHOCTH BO3JICHCTBHS OMACHOCTH B COOTBETCTBUH CO BpeMeHeM. [lmomans
¢uryps! onacHocTH OyJIeT COOTBETCTBOBATh BEJIIMUMHE yiepOa. IHTEeHCHBHOCTh OKPAacKU ONacHOCTH
COOTBETCTBYET BEPOSITHOCTH [AaHHOM OMACHOCTH. TakuM 00pa3oM, «OAYyBaHYMK OHACHOCTEI»

BKJTFOYAET 5 Hanbosee BAXKHBIX XapaKTEPUCTHK OTMACHOCTH.
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3akioueHue

Hcnons3oBanue rpaduyuecKoro n300pakeHUs OMACHOCTEH MO3BOJISIET HATJISAHO MPEACTABUTh PSI MX
XapaKTEPUCTUK, YTO MOXKET OBITh UCIIOJIH30BAHO B TECOPHH OE30MACHOCTH U MPAKTHKE — MPU BhIOOpE
CTpaTernd M TAaKTUKH MPEJOTBPAIICHUS OMACHOCTEH W 3alMThl OT HUX. | padudeckue MOCTpOCHUS
[TO3BOJIAIOT IPHHUMATh OBICTpPhIE pPelICHUS 0e3 HEOOXOAMMOCTH CIOKHBIX PAcYéTOB M OICHKH
MOAPOOHBIX TpauKoB. VCIoNb30BaHUE 3JEKTPOHHBIX CPEACTB MO3BOJISIET CO3/1aBaTh TUHAMHUYECKUC
MMOCTPOCHUSI OMACHOCTEH, KOTOPHIC NArOT BO3MOXKHOCTH OTCJICKHBATH MPOIECCHI MOSIBICHUS HOBBIX
OTIACHOCTEH, a TAKIKE M3MEHEHHSI OCHOBHBIX XapaKTEPHCTHK CYIICCTBYIONIMX OMTACHOCTEH.

O06aacTb MIPUMCHCHUS rpa(pnqecxoro I/1306pa)KeHI/I$I OIIAaCHOCTEH HE OrpaHUYrBaCTCsA TexHuKo#. Takoe
NpEeACTaBJICHUE C YCIIEXOM MOXET HCIOJIb30BATBCA JII OLCHKW SKOHOMHYCCKHUX, COLHAJIbHBIX,
OHOJIOTHYECKUX OMNacHOCTEH O TCXHUYCCKUX O6’I>CKTOB, IIPUPOJHBIX KOMIIIIEKCOB, OTACIBHBIX
HIOHeﬁ, COMAJIBHBIX I'PYIIL, TOCYJapCTB.
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